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Durant | e printemps et | 6®t ® 2016, de nombr e
le territoire belge. Celles-ci ont fait énormément de dégats matériels. En outre, ces
inondations ont malheureusement fait une victime, en date du 2 juin.

Dans ce dossier, nous allons revenir sur deux périodes bien distinctes.

Lapremieres 6 ®t al ant @ uin & 4 seavade, bianuplus courte, du 22 au 23
juillet 2016.

Si les inondations provoquées par les orages ne sont pas rares en Belgique, ce
dossier est le premier réalisé sur ce sujet par notre équipe.

Nous nodall onisidpapporenererdes swmdutdoinsomdxt ipc
sujet particulierement complexe.En ef f et , nous nbéavons pas | a
cet aspect de | a probl ®matique, et cela nobdes

Nous nous « contenterons » de survoler les facteurs qui jouent, selon nous, un réle
maj eur dans Inedasonstelles gue eelled de 2016.

Nous commencer ons démibée des A2 rfoarhégss emarquables

observées durant les périodes susmentionnées et, ce, en reprenant leur contexte
météorologique au jour le jour. Ensuite, nous reprendrons| es types doéi nond:
les facteurs aggravants.

Nous étudierons également le fonctionnement des orages stationnaires et quasi
stationnaires.

Par ailleurs, nous nous attarderons sur la date du 7 juin 2016, journée particuliere
marquant sans nul doute « | 6 a p o t»ll&®l@ peeniére période.

Enfin, nous présenterons, dans les grandes lignes, le modele a maille fine
« AROME » et analyserons la maniére dont ce modele parvient a anticiper le
d®v el oppe me ncecierosduatdrgcenyective marquée par une faiblesse du
flux atmosphérique.

Ce genre de situation est connu pour étre particulierement complexe en termes de
pertinence de modélisation.
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A. Introduction

Avant de parler de la saison des orages de | 0 a n20®genous allons tenter de
définir ce q u 6 e la saisop des orages » en Belgique.

Il est clair que dans notre climat a forte tendance maritime, des orages peuvent se
produire en toute saison, cependant nous constatons que chez nous aussi, tout
comme chez nos voisins plus continentaux, la fréquence des orages est nettement
Supérieure en éte.

Comment délimiter la saison des orages et selon quels criteres ?

Chaque délimitation est, par définition, arbitraire ; el l e sobavoerwdiet out ef
lor sque | 6 olesbanpdritéresp o u r

Pour un territoire de la taille de notre pays, on peut raisonnablement choisir comme

point de départ de la saison, le mois durant lequel | € nombre de jours
observ®s en Bel giqgue d®p aasssteamed, &smonkit %be ou e
|l 6ann®e owémbre de jours dobéborage d®passe | es

Ainsi, sion se base sur | es | o ulessstatdtigues 112010 ap p or t
de | 6l nstitut R deptiepareMi@ses) aauonotong lie ghiffre mensuel
ramené a la valeur fixe de 30 jours), nous obtenons :

Janvier : 3,2 (3,1)
Février : 4,2 (4,5)
Mars : 4,6 (4,5)

Avril : 9,0 (9,0)

Mai : 13,3 (12,9)
Juin : 12,5 (12,5)
Juillet : 13,2 (12,8)
Aolt : 14,3 (13,8)
Septembre : 7,8 (7,8)
Octobre : 6,0 (5,8)
Novembre : 3,8 (3,8)
Décembre : 2,9 (2,8)

Selon ce critére et en extrapolant a partir de ces chiffres, on peut déduire que la
sai son orageuse commence en Belgique au d®bul
apres la mi-septembre.

Pour un observateur au sol cela revient a dire, a la grosse louche, que la saison

commence a partir du moment ou il percoit d e | 6or age (ni veau k ®
moyenne pendant plus de 2 jours par période de 30 jours.

Au <ciur de | 6 ®t ®itueraceatre B etrdb tr & n dsi esdescepndéai eh
dessous de 1 pendant | es mois doéhiver.
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e — B —  — —
Not ongs @adi t I emnes natmnal@soey non locales. Elles sont surtout
représentativesduc ent re du pays a-adirsccunerégioraengiobant c 6 e st
grosso modo les provinces de Flandre-Or i ent al e, déoAnver s, de Ha
Bruxelles, le Limbourg et les parties occidentales des provinces de Namur et de
Liege.

En Ardenne, | e s se@supérieur, d @ amalg s g wé&aioféridui t t or a

avec, en plus, une répartition saisonniere légerement différente.

Par souci de simplification, nous garderons néanmoins les limites définies ci-dessus
pour la Belgique.

Alors,que dire de | a s&i son doorages 2016

La premi re chose qui s@amié® maitié de laysaiaorx2016c 6 e s t
aura été, a la fois, fort pluvieuse et fort orageuse, tandis que sa seconde moitié aura
été plutbtseche,avec un nombre déorages en d®&ficit.

a. Premiére période : avril a juin

Lemoi s dc@&ta asser froid et plutdt instable avec des orages de traine active et

not amment plusieurs tubas observ®s |l e 12 av
post-frontal fortement réchauffé par le bas). La fin du mois, surtout, a été froide, avec

une limite des neiges descendant temporairementju s qu 6 3002 00 t res dobal t i
Avec, en altitude, un froid plus extr °me encor e, l 6i nstabil it
mai ntenir avec de nombreux orages de masse d

Le mois de mai a certes connuun nombretotal do6or ages pdelanda mases
empéché la récurrence de phénomenes violents, principalement accompagnés de
fortes précipitations.

Apres une tres belle premiére décade, bien ensoleillée, une premiere offensive

orageuse notoire a touché notre pays le 11 mai, dont la caractéristique la plus
impressionnante a slrement été la supercellule qui s 6tedgveloppée au-dessus
doOEstinnes, en province de Hainaut. Pl us t a
mois de juin se sont distingués par des orages particulierement pluvieux,
responsables de nombreuses inondations, sur lesquels nous reviendrons en détail.

Globalement, le mois de juin s 6 ecaractérisé par sa pluviosité extréme, avec un
record battu ° Uccl e. En effet, i y est to
de juin | e presésie gpilremantea 1883!d 6

Lbobest du pays a ® ® plus touch® encore par
dépassant souvent largement les 200 mm en Campine et frisant localement les 300
mm dans les Hautes-Fagnes (299,4 mm a Mont-Rigi).
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b. Seconde période : juillet a septembre

Le mois de juillet, pour sa part, marque un tournant dans la saison orageuse de
2016. Malgré une insolation plut6t faible et des flux maritimes fort persistants, le mois
tend vers | a s®cheresse, a v eatemamtrbasn o mbr e ddéor

Lénfluence des hautes pressions se fait en effet davantage sentir sur nos régions,

méme si les noyaux anticycloniques ne sont pas toujours bien placés pour générer

du beau temps. Les perturbations arrivent souvent sous une forme affaiblie, avec de

la grisaille et un temps frais, mais avec peu de précipitations et encore moins

d 6 o r avgre la troisieme semaine du mois toutefois, une bréve période de temps

chaud se termine par une nouvelle offensive orageuse dbébenvergur e, ac
d 6 a v equisaeelles seules, représenteront la majeure partie de la pluviosité de ce

mois de juillet.

Ces orages, accompagnés de brusques inondations, seront aussi décrits en détail au
chapitre suivant.

Au moi s, ladeddamcé/geche se poursuit, avec une alternance de périodes trés
fraiches et de périodes trés chaudes. Pourtant, malgré ces contrastes, le hombre
déorages est ° nouveau tr s anormal ement bas

En septembre, aprés une tres forte canicule vers le milieu du mois, la saison
orageuse 2016 s e t er mi n e flop a orageuxi dans ¢a plupart des régions, et
des orages plutét modestes la ou il y en a.

Cette évolution a également eu ses répercussions surlamer du Nor d. Dbéabo
chaude, celle-ci a vu son réchauffement saisonnier arrété net par la vague de froid
de la fin avril. Au début du mois de mai, ses eaux ont méme éte trop fraiches, avant

de coll er aux normes saisonni res 7" |l a fin d
Ce ndbest qud” |l a toute fin de utda@dePquelda pende
temp®rature de | 6eau est redevenue nettement
de chaleur, [ 6une ° | a f iseptemdbte. moi s dobdéao %t , |
Pour ces raisons, i | est dobéautant pl less ®teo msregpnte mpue In
pas réellement pris, dés lors q u e | e passage doun syst me

environnement chaud, tant sur terre que sur mer, aurait pu leur étre tres favorable.

De fa-on g®n®r al e, en r ai s osren fohele shison, noeld at i ve
nous arréterons, dans le présent dossier, a la description de douze journées, toutes
situées au début ou au milieu de la saison orageuse.

1 sbagit de douze journ®es qui, doébune part,
gui , d o6 acortespendeptau sujet traité ici : la pluviosité et les inondations.

Nous avons choisi de ne pas reprendre trois journées certes trés intéressantes mais
dont | 6®t ude demotre thénatgquegnemailtboccurrence, | e s
et le 27 aodt (seul événement significatif de la fin de saison).

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Mai 2016

Début de saisoni Mi se en place doébune | ongue p®riode

Les 23, 24 et 25 mai, nous avons encore connu une situation assez ordinaire avec

des courants polaires, ;  6arri r e désociee a yne mfluenceb at i on
anticyclonique grandi ssant e des suites de
| 61 sl ande.

) A .
~:,.'~ | i ¥ ” ) -
o i i / . 2 5 i . E /
‘|Aniysisfor‘|1|||25M.y201500 uTc ! | ¢ - oh, 1010
Issued ol 26-05/01 UTG @ coj jht KNMI 1015 Yo
= T 7 « TN ™

' ~ Carte des fronts i Source : KNMI

Mai s | e 26, |l a situation atmosph®rique sobdes
perturbation frontale « renversée » au nord-est de nos régionst andi s qudune a
dépressionnaire, avec perturbations associées, se mettait également en place au

sud.

I s 6 esnivit une certaine hausse des tempeératures avec une persistance de

|l 6humi di t ®, qui augment erm rm°smpeu eg roaardaiged U xe mee ¢
des suites de zones a forte instabilité et de zones de discontinuité de diverses
natures.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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B. Vendredi 27 mai 2016

Si le 26, nous avons encore été épargnés par les intempéries, avec du beau temps
accompagné de cirrus et de cumulus (sauf au littoral) et quelques passages nuageux
le soir, ce ne fut plus du tout le cas le 27.

En effet, un front s®parant deux sksamps®es doal
peu transformé en ligne de convergence (égalisation des températures).

En ddéautres ter mes, | aapersisbénméraersigcelasé e faitlseuls vent s
une forme affaiblie.

Sourced e | 0O ilnfoxlgmat

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Juste sur cette ligne de convergence, un tuba est observé entre 10h53 et 11h05 a
Raffelsbrand en Allemagne, & quelques 8 kilomeétres seulement de la frontiere la plus
proche avec la Belgique.

Sourced e | :Huemtgemwealdwetter

Selon Thomas Savert (Tornadoliste Deutschland), le cas a été classifie comme
tornade probable. « La probable tornade était visible de loin. Le contact supposé
avec le sol s'est produit dans une zone forestiere protégée par une cléture haute de
deux metres. Pour cette raison, aucune enquéte de terrain n'a pu étre réalisée. »

Dans cette région (I'Eiffel mais aussi l'est des Hautes-Fagnes), la convection a

d®marr ® en milieu de | ademanulusretRde stratocyralust
avec évolution rapide en cumulus congestus puis en cumulonimbus avec averses
dés l'avant-midi. Le tuba en question, rappelons-le, a été observé entre 10h53 et
11h05 L.T.

Ailleurs dans le pays, le temps est resté beau plus longtemps, avec une convection

ne sob6benclenchant que vers midi e t-midie s e

Les orages de l'apres-midi ont principalement concerné la moitié sud du pays (et plus
isolément le nord) et on suspecte méme des supercellules (Gembloux, Péruwelz).

La cellule de Péruwelz, par exemple, s 6 daniée quelque part entre Lille et Roubaix
avant de pénétrer en Belgique ou elle fut soudain fortement déviée vers la droite par
rapport au courant directeur. Dans le Tournaisis, cet orage a déversé des pluies
diluviennes dépassant momentanément les 350 mm/heure.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Cependant, bien souvent, les grandes quantités de précipitations observées dans le
pays sont simplement liées au déplacement lent des orages (faible courant directeur
de sud-ouest en altitude) avec des inondations a la clé.

Possible supercellule du 27 mai 2016 dans la région de Gembloux en province de Namur.
Crédit photo : Samina Verhoeven i Belgorage

Ci-dessous, quelques exemples de précipitations relevées sur 24 heures.

Courriére : 54 mm

Enghien : 42 mm

Genk : 37 mm

La Hestre (Manage) : 34 mm
Gembloux : 32 mm

Angleur (Liege) : 30 mm

Les 30 mm firénh notamreentrliés a un orage particulierement actif sur
Liege (ou quelques inondations furent constatées) qui se sera déplacé ensuite vers
|l e Limbourg en séintensi f aégaléement pravaquéedes
inondations sur Gesves tandis que de la gréle fut localement observée en
Ardenne. Les températures, avec des valeurs de 22 & 23°C, sont restées modestes
maisonsentaitb i en | 6 o fagagturd. ant i |

Au littoral, il n 6faai t que 16AC aux abords ourem®d i

absence compléte de convection (ciel bleu brumeux avec quelques altocumulus), un
vent désagréable de nord-nord-est.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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C. Samedi 28 mai 2016

Et on r e meragesc asdean fértes(précipitations et inondations. Les régions
particulierement touchées furent les Ardennes et une vaste zone en Flandre,
d6Anvers ° Hasselt et de LouvaiPonctyeliersegtu 6~ | a
débautres r®gions sont touch®es aussi par des
Waterloo et Gembloux.

Ci-dessous, quelques chiffres de précipitations relevés sur 24 heures.

Saint-Hubert : 26 mm

Retie : 21 mm

Libin : 21 mm

La Hestre (Manage) : 19 mm
Beausaint : 17 mm

Ces chiffres ne donnent cependant aucune information sur les inondations
constatées notamment dans la région de Turnhout et de Diest.

Notre temps continue d@& r e d®t er mi n® par des hautes pre
de | 6Eur ope (trop ®l oi gn®es pour avoir une
pressions sur le sud, avec des perturbations frontales ou lignes de discontinuité

favorables aux orages.

En dehors des orages, le temps est brumeux, avec cumulus fractus évoluant en
cumulus et cumulonimbus, gardant eux aussi un caractere assez flou.

Parfois, cbest m°me ° partir doun ci el gri s
se transformant en cumulus). Les meilleures visibilités restent réservées pour les

hauts plateaux ardennais qui se réveillentau-d essus doéune nmaaglesde br u
vallées avec des cumulus bien plus esthétiques en journée.

Sur ces plateaux,| es averses sont vVvisibl eresnmdeEn oi n d
outre, les orages ardennais sont acheminés par un net courant directeur de sud-
ouest alors que les orages éclatant plus au nord sont beaucoup plus stationnaires.

Le Ilittoral, une fois de pl mas,sous des dtraus | 6 at
tenaces ne se di ssipant guden mil ieawn aekebley our n ®:«
déabord pd®lsavp® us Il i mpide gr ©ce °~ l a tur bul
renforgant.

Les températures s 0 n & penheé 15°C aux environs immeédiats de la mer, pour 22 a
24°C en plaine et 19 a 20°C sur les hauts plateaux.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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D. Dimanche 29 mai 2016

De la pluie pour tout le monde, parfois fine avec des totaux de précipitations
modestes ou tres abondantes en raison de cumulonimbus enclavés dans la masse
de nimbostratus.

Ceci devien t tr s vi si bl e ci-degsous hvéc des goats rowagesa r
(précipitations fortes) un peu partout au sein de la masse jaune (précipitations plus
modeérées).

Carte radar des précipitations i Source : Institut Royal Météorologique

Enoutre,deséc| ai rci es se d®veloppant ~ | dest
tard quelques cellules trés virulentes. A noter que, désormais, les courants en
altitude viennent justement de l'est.

Ci-dessous, quelques chiffres de précipitations sur 24 heures.

Slins (Lieége) : 55 mm
Bierset (Liége) : 51 mm
Liege : 43 mm

Courriére : 35 mm
Oupeye : 29 mm
Frassem (Arlon) : 28 mm
Beausaint : 27 mm

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Il nt ®r essant é

€ | 6a®roport de Bi er s e sonttomi@s |d@aspnidi.llsa plue me s ur
fine qui tombait en fin de matinée s@st brusquement transformée en pluie torrentielle.

Ci-dessous (2°™ photo), on voit bien, dans le ciel gris, la délimitation des nuages
encore plus sombres appartenant au cumulonimbus enclavé.

Webcam MB i Slins T 29 mai a T
Source : MétéoBelgique

Webcam MB i Slinsi 29 mai a B
Source : MétéoBelgique

Plus loin au sud-est, dans les zones a éclaircies, on a d 6 a babsemdé un ciel certes
gris lui aussi mais devenant vite « chahuté » avec des cumulus se développant dans
les stratocumulus avant la dispersion de ces derniers. Un voile a cependant persisté
en altitude.

€ | 6ouest et au n oestdesté gris en gue localenent fort acopxs
pour du « mauvais » temps avec des températures de 20 a 21°C. Au vu des
précipitations (voir données ci-d e s s us ) , emnieatsatrégi®\de Ldege qui fut la
plus touchée. Des inondationsyo nt d 0 éé obdergées. s

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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De | 6 o rsabgeegalement manifestét al 6 ouest du pays (r®gi on di
par exempl e). L Oparcdntreyest re@tée @lble pattouti q u e

Enfin, un mot de la presse :

«Lborage qui a frapp® | a r ®gi-mindil i®gaewd iste
doéi mpressionnwaiht aa ppuroant. caus® doéincroyakt
pl usi eur s ¢ o mondissemment @oausd dwa d ®l uge qui;lesben ec
pompiers ont été sollicités plus de 200 fois en quelques heures !).

«Les trombes dé gua guelquésaninutes anais elles ont été suivies
débaverses continues pendant plusieurs heures

«Peu apr s 15h30, pompiers et policiers ®taie
et voiries inondées, des objets sur la chaussée et des accidents heureusement sans
gravité. »

Source : LaMeuse.be

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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E. Lundi 30 mai 2016

Commencons par la presse cette fois-ci :

« De trés fortes pluies se sont abattues sur la Flandre les 12 dernieres heures et le
niveau des eaux continue a monter. »

«Lundi soir, certains cours doeau praviocest sort
d 6 An v arBsmbhant lamand et de Flandre Occidentale ont été touchées par le
débordement de certains ruisseaux. »

«Heureusement que des bassins dbéorage ont ®t
au cours des derniéres années. »

Source : Het Nieuwsblad

En réalité pourtant,ilyap | ei n d 6 e augsde Rlamdse. | e s

Source de la photographie : Het Nieuwsblad

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Voyons a présent les quantités de précipitations de ce 30 mai relevées sur 24
heures.

Roulers : 93,5 mm
Wingene : 90,3 mm

Beitem (Roulers) : 87,9 mm
Zomergem : 81,4 mm
Passendaele : 68,9 mm
Retie : 64,5 mm

Anvers : 66,9 mm

Deurne (Anvers) : 60,0 mm

Les cotes de Roulers, Wingene, Beitem et Zomergem notamment, peuvent étre
consi d®r ®es comme remarquabl es. Pour Roul er
élevée depuis 1951, aprés les 112,8 mm du 3 juillet 2005.

A Beitem, ol nous disposons du détail, nous savons que les précipitations se sont
réparties comme suit : 58 mm-midip 27 pnm eB soirée, le (petit) reste étant
tombé plus tét, en matinée.

Ces précipitations, une nouvelle fois, ne tombent pas a partir d 6 un ci el
impressionnant mais le plus souventauc T uddune grisaille

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Le pays, presque tout entier,e st r ecouvert dd&auwmrs ndiemavedtt rsdteng
des cumulonimbus orageux g u i ne donnkencorepus gris & encareelus
fl ou en raison de | 6intensit® accrue des pre®

Parfois cependant, on observe un assombrissement plus brusque du ciel comme a
Bruges par exemple.

Bruges & 15h00, 16h30 et 18h00
Source des images : Comité voor initiatief Brugge

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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En de nombreux endroits, le tonnerre retentit de facon répétée. Anvers note de
borage vers 14alb8setqgud@dviaetreentre et apr
de la pluie et de la bruine sans éclaircies !

A Kleine Brogel, méme topo maisavecde | 6 or age =~ 8pusd@al?2as du T
13 heures. A schaffen, un orage est entendu vers 14 heures et & Zaventem vers 19

heur es. Dbune fa-on g®n®r al e, cette activit
environ du territoire belge, dunord-e st ~° | 6ouest en passant par

le centre. Quelques-uns de ces orages, originaires de MCS, présentent aussi une
forte activité électrique.

La situation atmosphérique : une dépression (dénommeée « Elvira » en Allemagne) a
effectué unpar cour s as s e est-s@itest a owps-nord-duest en moyenne,
en se déplagantde laBaviere ver s | e cent puevetsdaBelgigdd. | e magne

Un t el parcours nobest pas sans rappe€e9eér | es
ou une dépression nous était parvenue en suivant presque le méme parcours.

Enfin, un mot sur les températures absolument non spectaculaires mais parfois
désagréables : 13 a 14°C sous les pluies constantes mais 16 a 17°C dans les
accalmies pluvieuses en cas de ciel (un brin) plus clair. Le vent, quant a lui, ne se
manifeste que peu dans les basses couches. En altitude, le courant directeur est
toujours de secteur est.

Par chance, les événements meétéorologiques belges n‘'ont aucune commune mesure
avec les catastrophes en Allemagne. L'image ci-dessous se passe de commentaires.

Braunsbach, le 29 mai 2016
Source de la photographie : wetteronline

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Juin 2016

F. Mercredi 1% juin 2016

«Et - a conti nue, >“xXn-aecor e et encor eé

Aprés une journée plus calme le 31 mai avec du temps gris, d dabor d br umeux
monotone puis plus sombre et plus tourmenté, et avec des précipitations restant
modestes, le déluge nous revient en ce mercredi. Voyez les totaux de précipitations :

Lommel : 108,6 mm (!)
Kleine-Brogel : 61,0 mm
Genk : 54,5 mm
Gorsem : 41,6 mm
Koersel : 37,1 mm

é

L 6 ®meétorologique qui vient de commencer continue sur la méme lancée que le
printemps ! Bien étrange journée que ce 1° juin 2016. Une journée fraiche, humide,
brumeuse 0% | a temp®ratur e, mapasdes#5AiC. des endr

Une journée quelconque en plus de prime abord. Un brouillard matinal qui se dissipe
mal , des stratus qui persistent et qui, | e
reparler de brouillard en de nombreux lieux.

PSS

Pourtant, quand on regarde le radar, le temps se révele chahuté dés la matinée !

background by

VY-S Wed, 1 Jun 2016 09:45:00
Carte radar des précipitations i Source :

Institut Royal Météorologique

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Chahut ®, o ulipleut leaucoapeplukfartd Rour autant, le ciel reste toujours
aussi désespérément monotone !

En soirée, le ciel brumeux a pis une bi en ®trange <coloratio
nouvelles fortes précipitations, orageuses cette fois. Mais le ciel jaune-orange s dst
étendu bien au-dela des régions affectées par les orages.

A Bruxelles, Louvain et Jodoigne, le phénoméne a été particulierement bien visible.

C-apr s, |1 6®volution du c-desdusde bouvaim&20i3®et r e de
21h30:

......

Source des photographies : Ieuven.teambelgium.net

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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e — B —  — —
Un coup doéiil sur |l a caapepreamrd qeenp®bdat ur e:
vrai ment pas l oi n de chez nous. En ef fe
exceptionnellement humide, en provenance du nord-est, affecte une grande partie
desPays-Bas et frtle | 6extr°me nord de notre pa\)

A 18 heures par exemple,| a t emp®r ature nodatteint qgue 16
Gilze aux Pays-Bas. Plus loin au nord-est, on observe 24-25°C a Arnhem, Deelen,
Twente et Hoogeween avec des points de rosée de 17 a 19°C.

1 noest donc pas ®t onnant g u kents e soienbr ages
développés dans cet air humide, d 6 ant fplus que la configuration était assez
instable avec 10°C au niveau 850 hPa (1480 m) et 1°C au niveau 700 hPa (3070 m).

Méme si la décroissance thermique, dans les couches moyennes, n 6 ® tqueide

0,55°C par 100 metres, cela reste suffisant, avec un tel couple température /

humidité, pour favoriser| e d®v el oppement Alrivés avadgseus deilant en s e
Bel gique, dans | 6air f r aeisentliééralemnent déglinguésa bl e,
toutenayantencore | e temps de d®verlsbéeern scear | ma sdsee
Campine belge.

Pendant ce t emps,sondpavantes & génétree trék oih dass | ab
frais en y laissant des précipitations certes moindres mais absolument non
négligeables avec, par exemple, 28 mm a Gembloux et 24 mm a Gosselies.

Lbactivit® orageuse, encore forte egEstCampi:
finalement graduellement estompée vers le sud. En fait, tous ces cumulonimbus en

provenance du nord-est sont littéralement venus s 6 encastrer dans | a
nimbostratus, doublée de stratus, qui recouvrait alors| a Bel gi que. ,Cdest
par endroit, on observe a la fois du brouillard et de fortes précipitations.

Voici un témoignage de deux traqueurs (Belgorage + InfoMétéo) partis en traque du
coté de Landen :

« Le paysage baigne alors dans une ambiance brumeuse avec quelques gouttes,
fruit d'une humidité extréme. Il fait a peine 15°C et le vent souffle d'ouest. »

« Cette ambiance est d'autant plus indescriptible que de forts orages éclatent a
environ 15-20 km au nord... poussés par de l'air chaud (24-25°C) présent sur les
Pays-Bas. »

« Ces orages sont ainsi alimentés par l'arriere et, a leur avant, rien a part une
certaine moiteur de I'air ne permet de croire aux orages pour le citoyen lambda. »

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Aux Pays-Bas justement, il en va tout autrement avec un magnifique arcus observé a
Nederweert pourtantnonl oi n de | a fronti re belge. ! |
| 6arcus ait pu °tre vulLimbeugui s diverses | ocal

Crédit photo : Bertha van Eerd
Source : Noodweer Benelux

De toute fa-on, | 6 extr °-eskedu pays connastent ldgse x t r ° m
éclaircies en soirée avec des altocumulus et des cirrus qui se profilent au travers de
stratus se dissipant. Léair chaud, en outre, frtle cett

Au littoral, c 6 e s t encor e un desagpredpitagonscy rs@annfaibbes mais,

sous une chape de grisaille (stratus évoluant en stratocumulus), un vent froid et
particulierement désagréable se met a souffler avec des rafales de 45-50 km/h en
journ®e et jJjusqud” 60 km/ h en soir ®eld°CLes t e
avec presque pas de variations diurnes.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Sur |l e front des i g0l dcCanpine quisest totohée st plud i e n
particulierement Lommel.

Source de la photographie : Het Laatste Nieuws

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com

-25 -



elgorage

A Uécoute des orages

G. Jeudi 2 juin 2016

Onprend | es m° mes

et oupresgqeec o mme n c e e (0]

De facon plus nette que la veille, notre pays sdst divisé en trois zones

météeorologiques distinctes.

Mer = du v Nord “PA M@g ................ | BELGIOUE
Knokke-Heist .~ - Q,YS\.A i : Q
o ' \ PAYS-BAS
Ostende %« + : L
. // o Bruges Sthicolas Anvers
Zone 1 o Lokeren slierie ’ Maaseik, . .
E Ga.nd Malines ¥ -
Roulgrs : n _d r e I Hasselt oGenk & : Ln
< Ypry Courtrai Alost * Vilvorde . o ;
. o . : : e
; e 2 || Louve oSt-Trond Z
Mouscron BRUXELLES .
* Wavre : Herstal >
JAth Liege * Eupen |\ @
« Tournai W a g - . >
: 7 Seraing Verviers =
Mons LaL'ouwére <
> e Namur » Zone 3
Charleroi s
’ «Dinant S
FRANCE
- Baswgr:e
o0 s0km
| Division Géographique de la Direction des Archives
~ duMinistére des Affaires Etrangéres  ©2004

1. Le littoral

Sur une |

arge ba

nde | ittorale, | e temps

12°C seulement, un vent de nord plutbt fort, des pluies intermittentes et des

est

stratocumul us rivi® eemdus dldus par & bramer des pembruns
mari ti mes. [ faut savoir gue | a
| 6ordre de 12 13AC au |l arge et, parfois,

La Panne i 2 juin 2016 vers 11h.

Sourced e

4096 iRwmyal Sand Yacht Club
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Les rafales a Zeebruges atteignent, a plusieurs reprises, 68 km/h pour 58 km/h a
Middelkerke et 61 km/h a Coxyde. Dunker gue ( FR) monte tputsquod”
comme Cadzand (NL).

Ce vent désagréable pénetre en plus jusque loindans | 6i nt ®r i eur des t e
(prés de Roulers), on note encore des rafales de 50 km/h avec une température ne
dépassant pas les 13°C.

Dans toute cette région, les précipitations, sans étre négligeables, ne sont pas
excessives avec 7 mm a Middelkerke, 2 mm a Coxyde et 5 mm a Beitem. Ici et |a un
peu plus comme a Blankenberge (13 mm) et La Panne (10 mm).

2. Une large zone centrale

Le centre du pays, au sens large du terme, connait un vent plus calme (de nord-

ouest a nord-nord-ouest) mais avec un ciel bien plus monotone encore avec un

stratus persistant et particulierement bas s accr ochant m° me aux [
collines en ne présentant pas la moindre variation.

Méme sous les pluies résiduelles plus fortes, parfois observées le matin, le ciel ne
change (pratiquement) pas, a fortiori, pas sous les petites bruines et pluies tombant
en journée.

Dans | 6ensembl e, es$tentsmodeste® dangpdette adné avecde plus
souvent des chiffres situés entre 2 et 5 mm. Seuls quelques points un peu plus
arrosés sont a noter comme La Hestre (10,4 mm), Uccle (9,0 mm) et Gembloux (8,9
mm). Les températures maximales y varient entre 13°C (aux endroits les plus
couverts) et 17°C (sous de vagues éclaircies ici et 1a).

3. La zone (temporairement) affectéeparldé ai r chaud

Dans le secteur chaud de la perturbation frontale (& nouveau pratiquement
renver s®e) , une zone de convergence diffuse
front lui-méme ondule, ce qui permet a | 6 ai r conti nendearieuxas s ez
s 0 i mpdarss ées basses couches, aidé par une petite poussée de vents de nord-

est, voire dbétest ou de sud

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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e )41- “‘- : s "‘.A -
S _ i / ; | o
‘| Analysis for Thu 02 Jun 2016 12 UTC | - L
Issued al 02-08/14:00 UTC @ copyright KNMI # . 4"

Carte des fronts i Source : KNMI

A la limite de cette zone, le stratus ne se déchire que trés peu et juste en milieu
d Ges-midi tandis que, pl uses't ,| 6l e stratus sobdest transt
stratocumulus pour se muer ensuite en cumulus bourgeonnants.

Ces cumulus étant bien souvent séparés par de belles éclaircies, les températures
ontpumonter jJjusquodo” des val eur savdcménte urapgtit ®a b | e s
25°C tres local.

Toujours dans cette zone limite précitée, les maigres éclaircies sont aussi parvenues
" pousser | e me mhannerviagtajnaide degrés. Toutaioes, ces régions
sont restées préservées de la violence des averses orageuses.

Dans | a zone plus chaude par conaaneuvead 6 humi
fait exploser les cellules, notamment « boostées » par une baisse des températures
au niveau 500 hPa (sous-estimée par les modéles, au vu du sondage de
Beauvechain) et par |l a proximit® de | 6ondul ati

Une nouvelle fois, on observe doi mportants
notamment avec 22 mm a Saint-Hubert, 26 mm a Elsenborn et a Mont-Rigi, 27 mm a

Gouvy et 33 mm a Beausaint. Au vu des inondations, il est cependant probable que

de trés grosses averses soient passées entre les mailles du filet.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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1 s 6 agi gforrdées ea Allerhagne ayant traversé la province de Liege, puis
celle de Luxembourg. Un orage tres pluvieux, actif sur la région de Nassogne, a
entrainé une crue éclair de la Wamme et d'autres cours d'eau du secteur, noyant
plusieurs villages sous parfois plus d'un metre d'eau.

Source de la photographie : La Meuse

Voici, 7 titoquenadilepressepl e, ce

« Jeudi, en fin de journée, les intempéries ont provoqué de sérieuses inondations a
Masbourg, petite entité de la commune de Nassogne. »

«La rivi re "la Masblette" e-mitdi, paraysanti uee
partie du village. Des coulées de boue a Nassogne, en province de Luxembourg, ont
engendré la fermeture de deux chaussées ce jeudi soir. »

« Un centre de crise a été mis en place. Inquiétude : une personne
du cété de Harsin. Une conférence de presse aura lieu vers 22h15. »

Source : La Meuse

Malheureusement, on a par la suite appris par SudPresse que la personne en
question est décédée . I 1 sbéagi ss agéetdeadans.Di di er Wi

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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H. Dimanche 5 juin 2016

Alors que les 3 et 4 juin ressemblaient aux jours précédents, avec une grande partie
du pays soumise a la fraicheur et a la grisaille ou les orages formés dans les franges
plus chaudes venaient littéralement mourir, la journée du 5 est enfin une journée
orageuse de type plus classique. M° me & faiti fért brumeux en matinée, avec
encore des brouillards, le ciel s@st dégagé vers midi avec une hausse rapide de la

temp®r ature et | 6enclenchement de | a convect

de belles éclaircies).
Dans certains cas, le passage entre stabilité et instabilité s@st fait sans transition,

comme a Widedmont ou, a 11h20, on observait encore des stratocumulus a la limite
du stratus t48 mdsaisdéjgun ddme dekumulus congestus.

Sun, 5 Jun 2016 11:20:00

Sun, 5 Jun 2016 11:40:00

Webcam IRM 1 Widelmont i 5 juin 2016 a 11h20 et 11h40.
Source des images : Institut Royal Météorologique

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com

-30 -



elgorage

A Uécoute des orages

10 minutes plus tard, le ddme est devenu encore plus visible, étroit mais catapulté
vers le haut (sur la photo, on le distingue au travers de la brume, au centre gauche
de | 6i mage) .

Sun, 5 Jun 2016 11:50:00

Webcam IRM i Widelmont i 5 juin 2016 a 11h50
Sour ce delndtifui RoyalgMetéorologique

Il est cependant intéressant de noter que les cellules orageuses n 6 o n t pas tou
réussi a vraiment se développer. Francois Riguelle, un collaborateur de Belgorage, a
rapporté ce qui suit (extrait) :

« 17h00 : une cellule explose au nord-est de Louvain

17h40 : | 6orage passe juste au nord de Louvain
18h00 : il perd rapidement en activité

18h55: une nouvelle cellule explose © | 6est de
19h20: | a celndrerausei sdbapf de mestapgparuigu 6 el | e

19h50 : un systéme multicellulaire se trouve en région liégeoise et se dirige vers
| 6ouest
20h15 : un bel arcus est observé a Jodoigne. »

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Fabienne Nicolas, faisant partie des membres collaborateurs de Belgorage, a
observé| 6arcus dobébun au,tsurRamtiesage, ~ 19h15

rw
k

RuvnLzes
05/06/2016 - 1905

FagTenne Nicouss

Crédit photo : Fabienne Nicolas i Belgorage

Le pluviom tre de Wavr e, si tu® " -noudroeestvi ngt a
recueill era 40 mm do eSouverdina,rrsitbéesa urpwizaind aed oi gn e
kilométres au nord, en recueillera 15.

Les autres données pluviométriques sont pour Bievre 34 mm, pour Gorsem 23 mm,
pour Chaineux et Erezée 21 mm, et pour Angleur 17 mm.

Inondations observées a Erezée apres le passage des orages du 5 juin 2016.
Crédit photo : Samina Verhoeven i Belgorage

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Au niveau des temp®ratures, ) | 6exception d
de mer bien développée, il a fait chaud avec 28°C en Campine ainsi que dans
| 6extr ° me nebentek 24deti27°€ danssla plupart des autres régions.

Au littoral cependant, il n 6fait que 15a17°Csous | 6ef f et de |l a bri:
derniére étant encore partiellement ressentie dans les polders avec 20 a 22°C.

Notons enfin que | es oensegbiesse som misasamdéplaceres dan
vers le sud-ouest dans la région gantoise en suivant le front de brise de mer. Ailleurs,

le courant directeur était plutt d'est, ce qui est une chose remarquable compte tenu

de la durée que cela perdurait déja.

: 3 Rl X X
Les pluies diluviennes accompagnant les orages du 5 juin ont charrié
des débris en tous genres aux abords du village de Comblain-au-Pont.
Source de la photographie : La Meuse.be

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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I. Lundi 6 juin 2016

Une nouvelle journée orageuse traditionnelle.

La persistance de hautes pressions sur le nord et de pressions plus basses sur le
centreesud de | 6 Eur ope mai nt luxedanordadideesta noodtest un f a
avec de | d6air continent al pratiquement staghn

1 sbagit doéair oubhiex que les régions madiqdes, ert juinpet en
juillet, b®n®ficient de tr s longues Fnsol at
absence de nuits.

Ces |l ongues insolations compensent | e fait q
est (un peu) plus faible que chez nous.

Certainement dans | e cas dobéair <con
contr®es septentrionales peuvent °
déja moins en fin de saison).

Les températures atteignent de belles valeurs chez nous, allant de 25 a 27°C (voire
plus) partout en plaine (littoral excepté). Bien sOr, de | 6 aadpical continental ferait
mieux mais ce nd e @éja pas si mal pour notre petit pays.

Au littoral, les températures plus basses, liées a une brise de mer soutenue de nord-
nord-est, empéchent la convection de se développer.

Ailleurs dans le pays, avec des points de rosée élevées (18 a 19°C en de nombreux

endroits), la convection et la tendance orageuse sont bien présentes. Ma i sabordl,6

le temps a été trés beau avec un ciel soit serein soit garni de quelques altocumulus

et des cumulus ne se d®v emid. gfPar@ndoit cgpendlanty d ®b u t
des brouillards tenaces ou une convection commencant tres tét ont été observes.

Les premiers orages ont été identifiés dés le début de 16 a p-midisau sud-est de
Liege puis rapidement aussi dans la région de Durbuy.

Enapressmi di , on note deux cellules particul:]
Verviers a Welkenraedt avec fortes pluies et grélons e t | 6autre se -d®pl a-
est de Namur avec, la, des grélons de 2 a 3 cm.

En f i n -nddg dep rorages se sont multipliés avec des exemplaires tres
développ ®s ° | 6 o u e st dadsele Hainautxamdislqeede magsif ardennais
continuait a étre fortement affecté par les orages ou il sévissait des inondations,
entre autres a Soiron et a Thimister.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Les relevés de précipitations sur 24 heures :

Montignies-sur-Sambre : 35 mm
Saint-Hubert : 31 mm

Chanly : 21 mm

Chaineux : 20 mm

Tollenbeek : 19 mm

Mont-Rigi : 18 mm

Comme toujours dans ce genre de situation, il est fort possible que des averses plus
intenses aient échappé a la vigilance des observateurs. En outre, de nombreuses
stations ont aussi récolté 0 mm de précipitations! Dés 16 a p-midis les deux
principaux orages ont brusquement formé des filots de fraicheur avec des
températures oscillant entre 15 et 17°C, soit 8 a 9°C de moins que les températures
préexistantes. En soirée, les différents outflows (air faisant partie du courant
descendant des cumulonimbus) orageux se sont rejoints pour former une véritable
ceinture de fraicheur entourant le sud de notre pays.

Les deux cartes ci-apres (17h et 20h L.T.) montrent cet effet des orages sur les
températures.

Source des images : Infoclimat
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S — —————

J. Mardi 7 juin 2016

Ce mardi 7 juin marque une nouvelle jour n®e doéoragesouplutthdi t i or
tropicale. En effet, en Belgique, des orages aussi typés ne sont pas si traditionnels
que ca.

Dans nos régions, les orages sont presque exclusivement liés a la combinaison entre
l a chal eur, l Ohumi dit® et l 6instabilit® al .
Inexistante.

Les températures, de 26 a 27°C (voire 28 a 29°C localement) en basse et moyenne
Belgique, associées a des points de rosée inhabituellement élevés pour nos régions
(souvent 18 a 19°C, voire 21°C a Ernage (valeur digne de la Tornado Alley)), sont

i d®al es pour | a formation dbéorages.
Deplus,ri en dans |l a structure verticale de | 6at
formation.

Des températures de 12°C au niveau 850 hPa (vers 1570 metres) permettent une
bonne instabilit¢ de basses couches par réchauffement diurne tandis que des
températures de saison au niveau 500 hPa (i1 7 A C) sont garantes do:
suffisante dans les couches moyennes par contraste avec les basses couches

chaudes.

1 soensuit gudapr s | e beau t emps mati nal
altocumulus, la convection se met en place a partir de midi environ lorsque le seull
déinstabil it ®es gapitement,t ¢ee icumulus se transforment en

cumulonimbus.

La naissance des cumul us et |l eur d®vel oppem
parfois méme en quelques dizaines de minutes (voir page suivante).

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Tue, 7 Jun 2016 12:15:00

Tue, 7 Jun 2016 12:35:00 v

B Webcam i Dourbes i 7 juin 2016 a 12h15 et 12h35
Source des images : Institut Royal Météorologique

Dans certains cas, ce développement se suit aussitbt d dun e f f gmahs e ment
doéautr kgse cmesyr salaformgtian slegcundulonimbus.

Au-dessus de | 06Ei f-Fagres, eutle rdliefaideHa aconvecson, des

orages se forment déja des la fin de matinée alors que dans les autres régions,

|l 6activit® orageuse se met e rprenpidreancoié der i nci p
| 6apnidi (@ noter guden Gaume, g u aubsq résents aux a g e s ¢
premiéres heures du jour).
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Ces orages se regroupent ensuite en multicellulaires étendus, se rangeant parfois
sur une ligne, touten s 6 i mmanbprekguescompletement.

@l Tue, 7 Jun 2016 17:50:00
Source : Institut Royal Météorologique

Inutile de préciser que les quantités de précipitations sont parfois trés importantes.
Voici quelques releveés :

Lot : 88 mm

Rumillies : 61 mm

Rumes : 58 mm

Kain : 41 mm

Uccle : 37 mm

Kain Mont-Saint-Aubert : 35 mm
Woluwe-Saint-Pierre : 34 mm
Mont-Rigi : 32 mm

Genk : 31 mm

Ces précipitations, tombant généralement en peu de temps, prennent de véritables
allures de déluges.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Orage du 7 juin 2016 dans la région de Waremme
Crédit photo : Geoffrey Maillard 7 Belgorage

Voi ci un t ®moignage dbébun de nos partenaires

« J'ai fait un saut jusque la région de Ath ou c'est vraiment la cata ... J'ai circulé dans
les campagnes avoisinantes, notamment sur Bobignies. C'est juste incroyable
comme les cumulonimbus se régénéraient sur place. Je n‘avais jamais vu des pluies
stagner aussi longtemps. »

« C'est une région rurale trés vallonnée et donc forcément, les ruissellements étaient
monstrueux vers les points bas, depuis les champs. Points bas évidemment
urbanisés un max ... »

« J'ai méme vu un positif toucher un pyléne électrique au loin : il s'est illuminé de la
téte aux pieds comme un objet en métal qu'on aurait chauffé a sa température de
fusion. Une premiéere pour moi ! »

« Sinon, je n'ai pas compté le nombre de voitures immergées a mi-hauteur et
probablement "noyées" méme sur les routes principales prés du centre de Ath. Les
pompiers sont arrivés pour évacuer les gens d'une voiture bloquée dans un point bas
d'une nationale. »

« J'ai également vu un affaissement de cette route di a un ruisseau qui érodait tout
le bas c6té. Et évidemment bon nombre de maisons inondées par les coulées de
boue.»

Mai s en bien ddéautres endrmoiamhnmentadCana da
été moins pire » comme on le dirait chez nous.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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La suite des événements

Le 8 juin 2016 voitlalente mise en pl ace doéune ¢ si-yedte €& cCi
liée a un « simple » blocage oméga, mettant fin a douze jours de météo tres étrange.

Mais nous sommes | oin doéun retour graduel du
reste du mois de juin sera particulierement pluvieux avec, en plus, une évolution vers

un temps de plus en plus frais sous | 6i nfl uence guasi cCon:¢
maritimes.

Les orages, pendant ce temps, ont pris un caractere plus « normal » si on peut dire,
ceux-ci apparaissant le plus souvent dans un ciel de traine.

Quel ques poimanmoiddb or gue

Le 12 juin a Spa, un abaissement tres particulier de fractus est observe, qui ferait
presque croire “ une tornade. Mai s | 6absence

Spai 12 juin 2016 a 20h20
Crédit photo : Josette Wayafe

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Le 14 juin,pr s de Mal m®dy, on assiste © doé®tran

Crédit photo : Michel Météo

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Le 16 juin, un tres bel arcus est observé a Clavier dans le cadre de lignes de
discontinuité en air froid.

Crédit photo : Sébastien Dumoulin i Belgorage

Enfin, les 22 et 23 juin sont caractérisés par des manifestations orageuses plus
Ss®v res, déoabord isol ®es (supercellule) sur
23 (multicellulaires).

Base du courant ascendant de la supercellule du 22 juin 2016 a Dixmude
Crédit photo : Jean-Yves Frique i Belgorage

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Juillet 2016

Arcus multicouche du 23 juin 2016 a Waremme
Crédit photo : Geoffrey Maillard i Belgorage

En juillet, la tendance maritime se poursuit parfois interrompue par des « tentatives
estivales » qui nous raméenent brievement du temps beau et parfois tres chaud. Mais
cela se calme progressivement sur le front orageux hormis les 22 et 23 juillet ou nous
assistons a nouveau a des offensives orageuses majeures surtout accompagnées de
tres fortes précipitations.

Vous trouverez a la page suivante, la description détaillée de ces deux journées, en
commencant par les jours qui les ont précédées.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Milieu de saison i Contexte des jours précédant les 22 et 23 juillet

La deuxiéme période de beau temps de ce mois de juillet 2016, qui conduira aux
offensives précitées, commence le 18 juillet.

Cette journée est marquée par du grand beau temps accompagné de cumulus
estivaux et de températures variant de 27 a 29°C en plaine.

Le 19 juillet, un bon vent de sud-estramenede | 6ai r encavweedep | us ¢
températures dépassant souvent les 30°C et atteignant les 32-33°C par endroit. Le
soleil est de plomb et les cumulus se font rares, juste quelques humilis.

Le 20 juillet, apr s une nuit d t®Rgn ‘maticéb a u d e ,
pour atteindre 30 a 32°C en plaineversmidiavant de sodar r °et edrd umneet a
convergence préfrontale avec des vents basculant au sud-ouest. Des altocumulus

floccus et castellanus se forment ainsi que quelques « altocumulonimbus » mais

| 6of fensive orageuse ®choue. € noter quod” | q
arrive plus tard, |l es temp®ratlures montent |
Le 21 juillet, notre pays se retrouve coinc6é
et | 6avant doéun front froid qui ondule et qu

Un petit vent d oouest, ctont pnue de noosd apport et
mais cet air se réchauffe rapidements ous | 6 a c til avemn26°@ et urstenipe
fort lourd.

Sous une inversion, le temps est quelque peu brumeux avec des cumulus tres aplatis

sous des bancs dobéaltocumulus castell anus.

Cette inversion, tr s cor pagsccedera cependarnh aut e st e
dessus du massif ardennaiso % une vVv®ritable |l igne orageusc¢
Mal m®dy, parviendra ~ sodéorganiser. Local eme!

dans leur déplacement)donn er ont d ®] " ca@rine smBovighyparaxemple.
Le vrai déluge, ce sera pour le lendemain.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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K. Vendredi 22 juillet 2016

Le front froid, dont il a été question ci-dessus, a fini par se désintégrer en restant en
gros ° | 6ouest partouten pffeaanttres tempomitement lapzang s ,
c6tiére, avant de reculer en se retransformant en front chaud.

Notre pays reste donc dans cet air semi-maritime a la fois (assez) chaud et humide

tandi s qudéune nouvelle zome |dDAld emaammizze recde |«
Belgique. Cette |Iligne de convergence demeure ass
topographique gardant le dessus) mais se matérialise en gros par des vents de nord

anordest au nord de |l a |ligne et par des vents

I s 0y meadbueelleniigne orageuse, pratiguement au méme endroit que la
veille mais plus discontinue, avantquen 6 ap par ai S sueamasiorageox plus® e
complexe (multicellulaires), flanqué au nord par des orages monocellulaires.

Fri, 22 Jul 2016 20:50:00
Sourced e | O ilmatitwt Royal Météorologique

Contrairement a la veille, les orages sont cette fois-ci trés intenses et vu leur
mouvement lent, les quantités de précipitations sont parfois énormes.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com

- 45 -



elgorage

A Uécoute des orages

Voici quelques chiffres ci-dessous.

Winenne (Beauraing) : 63 mm
Saint-Hubert : 60 mm
Florennes : 50 mm

Bertrix : 50 mm

Libin : 42 mm

Beausaint : 39 mm

Andenne : 30 mm

Quelques fortes précipitations ont également été notées sur la frange nord et ouest
du systeme comme a Malines (37 mm), Kleine-Brogel (34 mm), Thulin (29 mm),

Braine-l 6 Al | eud (28 mm) et ZawvBuché éunhuxéntbéurg,ndam) . Au
une petite trentaine de kilom tres de notre
|l 6on assiste, avec 73 mm ° Stegen.

Des inondations nous ont été signalées dans les régions de Virton et de Paliseul.
Avant ces orages, notre pays a été divisé en deux zones distinctes :

A. Une zone modérément chaude mais au temps lourd en raison des forts taux
dohumi di tnips y & ettée guelqgue peu brumeux avec altocumulus et
stratocumulus se transformant en cumulus mais restant accompagnés de nombreux
stratocumulus, le tout dans un ciel assez flou. Les éclaircies, quant a elles, laissaient
voir un voile de cirrus et cirrostratus évoluant par la suite en altostratus translucidus.

Pres des franges occidentales de la zone orageuse, des luminosités tres particuliéres
ont été notées le soir notamment du c6té de Nivelles.

Crédit photo : Attila Fekete - Belgorage
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Les températures ont été le plus souvent proches des 24 a 25°C avec un ciel assez
limpide et bleu (et garni de cirrus) dans les éclaircies. Une exception concerne le
littoral ou les températures se sont cantonnées aux 20 a 21°C. On y a également

observé temporairement des cumulus et des stratocumulus typiques de ceux a
| 6ar r ifronté&oidd 6 un

B. Une zone tout aussi humide mais plus chaude, en gros sur la haute Belgique,
avec 27 a 28°C dans les vallées et encore 22 & 24°C sur les hauts plateaux. A cet
endroit, les stratocumulus matinaux se sont bien plus vite transformés en cumulus
qui prirent aussitét un grand développement (cumulus congestus et cumulonimbus)
dans un ciel nettement moins brumeux (avant les orages tout au moins).

A

€ noter aussi |l a pr ®sence ddank lesoespacamentss s ¢ a st
laissés par les stratocumulus.
Enfin, a u niveau du vent, aucune r af aveeunsi gni f

maximum de 47 km/h a Buzenol). Comme toujours dans les situations orageuses, il

nbest pas exclu que des rafales bien plus

Photographie prise a Houdrigny, le 22 juillet 2016
Crédit photo : Samina Verhoeven i Belgorage
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L. Samedi 23 juillet 2016

Nous nous trouvons toujoursdans une sorte de doldrum dodair
tres humide. Cependant, la chaleur ne se fait ressentir (temporairement) que dans

les zones a éclaircies (méme parfois de courte durée) alors que dans les régions a

ciel restant couvert, les températures ne dépassent parfois guere les 21-22°C.

En outre, |l es fai bl es ¢ our aresulisardsgppousforiner ma s s €
une v®ritable | igne de convergence, responsa

Sour ce delnfodimmana ge

SO eswmivent a nouveau de trés grosses quantités de précipitations, responsables de
diverses inondations dans les régions de Jodoigne, Ramillies, Orp-Jauche, Tirlemont,
Linter et Geetbets.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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Ci-dessous, quelques cotes de précipitations.

Ransberg (MB) : 81 mm (!)

Marilles (MB) : 46 mm

Jodoigne (MB) : 40 mm

Jodoigne-Souveraine (MB) : 37 mm

Jodoigne-Service Incendie (MB) : 35 mm

(Grez-Doiceau, a une dizaine de kilométres seulement de Jodoigne : 0 mm !)

Ce samedi a commencé, a Jodoigne, de facon fort brumeuse avec un ciel couvert de
stratusquindont commeenncd®chirer quoben,descomudse mat i
se sont rapidement développés, dans une ambiance restant quelque peu brumeuse,
jusqgubau c¢umul odansieduel sn acus a@sepluxou moins profilé.

Webcam M 7 Jodoigne i 23 juillet 2016 a
Source des images : MétéoBelgique

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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€ | ouest de cette =z24rrse fotygrsgueadssestratus parfoise mp s
trés bas (tendance au brouillard), évoluant difficilement en stratocumulus / stratus
fractus avec peu ou pas do ®cl ai rowtipafsis Des
accompagné la nappe nuageuse en premiére moitié de journée tandis que, | 6 apr s
midi, des (restants de) cumulonimbus enclavésy ontgénérél 6 une ou | dautre

Le littoral, un peu plus turbulent, a plutét connu des stratocumulus avec peu
d 6 ® ciésagalement.

Les températures, comme deéja dit précédemment, n dnt atteint que 21 a 22°C aux
endroits les plus gris (21,5°C a Gosselies, 22,0°C a Uccle).

Lést (et méme plutbt le nord-e st ) de | a zone orageuse, bi
brumeux aussi en matinée, a connu un ciel plus clair mais instable en apres-midi

avec cumulus et cumulonimbus. La température maximale y a généralement
dépasse 25°C (27,2°C a Koersel).

Notons enfin que la difféerence dans les températures maximales fut de 3°C entre la
zone de Jodoigne / Marilles / Ransberg (autour de 26°C) et celle située
I mm®di atement ~ | 6ouest (autour de 23AC).

Ci-dessous, voici une photo du « festival » orageux de cette nuit du 23 juillet dans la
région de Ciney.

Coups de foudre immortalisé dans la région de Natoye
Crédit photo : Geoffrey Maillard i Belgorage

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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S — —————

Conclusion

Nous retiendrons surtout la complexité de la situation atmosphérique qui a prévalu
|l ors de | a p®riode orageuse du 27 mai au 7 |
aét® responsable de moult situations qudbéon po

Dans un premier temps, nous avons surtout été frappés par la persistance de la

grisaille sur une partie du pays q u i a pris des ampleursi excep
que le solei | n 6 a Huit minutestsureptejours a Uccle entre le 29 mai et le 4

juin. Cing de ces sept jours ont été totalement couverts tandis que le 29 mai et le 3

juin ont chacun enregistré quatre minutes de soleil.

Il faut remonter a juin 1977 pour trouver une période aussi sombre pendant la belle
saison.

Les précipitations ont également beaucoup fatpar | er dodel | es. Pendant
presque chaque jour a connu, quelque part dans le pays, de gros totaux de
précipitations. On retiendra notamment :

54 mm a Courriere le 27 mai
42 mm a Enghien le 27 mai
26 mm a Saint-Hubert le 28 mai
55 mm a Slins (Liege) le 29 mai
51 mm a Bierset (Liege) le 29 mai
43 mm a Liege le 29 mai
94 mm a Roulers le 30 mai
90 mm a Wingene le 30 mai
88 mm a Beitem (Roulers) le 30 mai
81 mm a Zomergem le 30 mai
69 mm a Passendaele le 30 mai
109 mm a Lommel le 1% juin
61 mm a Kleine Brogel le 1% juin
55 mm a Genk le 1% juin
33 mm a Beausaint le 2 juin
26 mm a Buzenol le 3 juin
26 mm a Herve le 3 juin
21 mm a Virton le 4 juin
40 mm a Wavre le 5 juin
35 mm a Montignies-sur-Sambre le 6 juin
88 mm a Lot le 7 juin
61 mm a Rumillies le 7 juin
58 mm a Rumes le 7 juin

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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A en juger par la fréquence et | irtensité des inondations et flash flood (inondations
éclairs)) on peut partir du principe qubébun bon n
ont échappé aux observations.

La coexistence, certains jours, de conditions tres stables et tres instables a
certainement été remarquable. Une ambiance ou des averses orageuses formées

dans | daienmentdhaud®r al ement sbdéencastrer dans de
ou des stratocumulus en arrivantau-d e ssus de | 6air houmlleslye, st a
survivent un certain temps.

En ont résulté, d 6 u n e, dgs & sutprises » orageuses enpleinmil i eu doéun <ci el
et monotone et, d 6 a u t r, des Ipnainodités étranges non loin des zones limites.

C 0o e s t, erdré auses, que les régions de Bruxelles, de Louvain et de Jodoigne ont

été soumises plusieurs heures a une étrange brume jaune-orange en date du ler

juin 2016.

Enfin, on retiendra que les courants directeurs des orages ont presque toujours été

«” | & e»n Wiesr, slu 29 mai au 6 juin, les flux directeurs des orages ont
constamment eu une composantee st (f |l ux ndréad tt | tda@des-wsou de
avec,enplus,une t e nd alsementlés dérdieesrjours et plus particulierement

le 7 ou les orages ne bougeaient pratiquement plus.

On peut donc dire que si des périodes orageuses aussi longues sont déja en soi trés
anor males en Bel gique, une p®riode qui pr ®s
vrai ment °tre qualifi®e doéoexceptionnelle.

La période orageuse des 21, 22 et 23 juillet, en contrepartie, a été plus classique
dans son mode de formation mais tout aussi remarquable au niveau des
précipitations, notamment les 22 et 23 juillet. Ci-dessous, un petit resumé chiffré :

73 mm a Bievre le 22 juillet
64 mm a Winenne (Beauraing) le 22 juillet
60 mm a Saint-Hubert le 22 juillet
50 mm a Florennes le 22 juillet
50 mm a Bertrix le 22 juillet
42 mm a Libin le 22 juillet
81 mm a Ransberg le 23 juillet
46 mm a Marilles le 23 juillet
40 mm a Jodoigne le 23 juillet

Cette premiére analyse de la saison des orages 2016 nous permet dés a présent

d @border |

dune
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CHAPITRE DEUX:

LES INONDATIONS
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A. Typologie des inondations de | 0 a n201® e

Léann®e 2016 aurtesivhup ournt amd mbdréel rauxrpassages ons | i
des orages.

Commencons parrésumer|l es di ff ®rents types dobéinondat.i ¢
du printempsetdel 6 ®t ® 2016.

a. Les inondations dites rapides ou « crues éclairs »

Une crue éclare st une mont®e tr s rapide deeau eaux
ou d O wursseau.

Cette hausse est due a la survenue de précipitations importantes et localisées et, ce,
sur une période de temps assez courte.

Les dites précipitations font g ® n ®r al e men't suite aplusieprassage
cellules orageuses sur des zones retreintes. L e r i s wapideandntée des eaux
sbaccentueawsidd ecanurvs d O e suite ae passage @ fortes®l e v ®
pluies durant les heures ou les jours précédents, par exemple.

Si les crues éclairs sont assez courantes dans des régions montagneuses ou semi-
montagneuses, elles ne sont pas impossibles dans des régions dites « de plaines ».
La topographie joue cependant un réle important dans| 6 a p p @e cestciues.n

Par ailleurs, il faut savoir que les eaux de ruissellement peuvent accentuer le risque
de crues éclairs.

Exempl e d & u nerapidearivirads-le-Cimateau.
Suite au passage des orages du 7 juin 2016, le Rieu du Seigneur
déborde et inonde les maisons environnantes.

Source de la photographie : Sudinfo.be
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b. Les inondations par ruissellement

Ces inondations sont généralement observées en milieux urbains ou semi-urbains.
Lorsque de fortes pr®cipitadiowmhisl tsroatbiadn ed & <
pluie se fait plus difficilement.

Pl us | e treésbilité dlw solnegtamportant et plus le risque que les eaux

rui ssell ent est ®I ev ®peuverd étre ra@dereeatsaturéd, @g®gout t
qui ameéne une aggravation des inondations. Outre les milieux urbains, les zones

industrielles sont également sensibles a ce risque.

Il en résulte des écoulements parfois importants et souvent rapides des eaux. De ce
fait, les caves, les garages voire les maisons ou les batiments industriels peuvent
étre rapidement inondés. Ce phénomeéne peut jouer un rdle clé dans la survenue
déi nondations rapides.

Contrairement a ces derniéres cependant, les inondations par ruissellement peuvent
égalements ®vir | oin de tout cours dbéeau.

Les villes sont particulierement sensibles aux inondations par ruissellement
comme ici a Woluwe-Saint-Lambert aprés les orages du 7 juin 2016.
Source deRTLHBe mage

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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c. Les inondations boueuses

Lorsque de fortes pr®cipitations sbabattent
des

doéi mportantes coul ®es de débouleet suplesooutesretlas t
habitations situées aux alentours.

Les terrains en pent e aermomdntbde foses préceitatmre
accentuent ce risque.

Nous verrons p | wisconstamcésnpouvkhit acgalements aggraver la
situation.

B ‘- Tas & :
Inondatlons boueuses dans la reglon de Nassogne apres les orages du 2 Jum 2016
Source de la photographie:Ldavenir. net

Apres ce rapide tour dohoritzgeresdadd i reoconttés tailaosnite des
orages des printemps et été 2016, attardons-nous maintenant sur la genése de
celles-ci et les principaux facteurs pouvant amener ou amplifier ce phénomene.

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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B. Geneése des inondations del 6 a n201® e

Les fortes précipitations généréespar | es orages sont “qué 6ori gi
| 6 oabsemées durant les mois de mai, juin et ao(t 2016.

Quelles que soient les régions concernées par la survenue de ces fortes
précipitations, celles-c i tombent toujours sur une-apartie
dire,un espace drain® par un.cours dbéeau et ses

Le bassin possede ses caractéristiques propres (sa hature géologique par exemple).
Ac el a endade$ amadtéristigues liées aux activités humaines (occupation des
sols, ® ®ments i mplant®s etcé).

Les caractéristiqgues liées aux activitéts humaines ont un impact important sur
l 6infiltration et | e rquiis,s enloluesmelndta vdoenss pvru®c i
lit de situations propices aux inondations.

Les facteurs aggravants

Certains facteurs s o n't S usc awit unbimeast dikd sur ampl i fi cat.
d idondations. En voici trois,p a r mi  t a n que nbdsalétdillerans par apres :

a. Loefficacit® du r®seau do®vacuation des eal
b. LOurbani sation des zones sensibles aux i noi
Certaines pratiques agricoles

o

Sourcede | 61 m¥il.lee
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aLéefficacit® du r®seau doé®vacuation des

Lorsqgue de fortes pr ®ci pitations sbabattent
dé®vacuati on des e arean clthge dette impartante iquantiie dee n d
pl ui e et enlurdt@npaassezcourt.

Or, il arrive dans certaines situations (survenue de précipitations excessives,
dégradations ou mauvais entretien du réseau par exemple) que ce réseau ne
parvienne pas a assurer son role.

Larbanisation accélérée observée ces dernieres décennies augmente encore ce
risque.

Un parfaitexempledel a saturati on du re®deéresplded.®gouttage ap
Photographie prise a Ere (Tournai) aprés les orages du 7 juin 2016.
Crédit photographie : Christelle Pettiaux

Tous droits réservés © Belgorage : www.belgorage.com
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b. LOurbanisation des zones sensibles aux

Ces zones dites « sensibles » sont généralement situées aux abords des fossés ou
des c o ur s Celldsécie sont. directement affectées par ce que | don a
précédemment appelé les « crues éclairs ».

Lorsque de tr s fortes pr®cipitations sbéabat
arrivequel e ni veau dus 0®obtteswapidamérd. dans certains cas, celui-

ci déborde et inonde les environs. Si des habitations sont situées a proximité, celles-

ci subissent de plein fouet les conséquences des inondations.

Comme nous | @oas vu au paragraphe pr ®c ®d ent , |l e r®seau doc
€également se retrouver rapidement saturé et les débordements aggravent alors le
r i s qionoadatbids dans les zones « sensibles ».

Les maisons situ®es |l e |l ong doéwsn ruisseau sont di
aux inondations rapides, comme ici a Malmédy, le 6 juin 2016.
Sour ce deFréddy Freahgse

Coest
rendent compte des dégats, comme ici a Ben-Ahin
apres le passage des orages du 29 mai 2016.
Sour ce delaMeusenage
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c. Certaines pratiques agricoles

Avec | 6®vol uti on d,dosce gstrda donsiptereqeec@ g it iac mless d o er
elles aménent non seulement une disparition progressive des espaces capables de
faire office «d 60 ® p & », ¢ees que les prairies par exemple, mais, q el outre, les
cultures intensives et parfois la monoculture accent uent | 6 ap pdassalst i S s e me

Or, un sol appauvri a un pouvoir de rétention des eaux plus limité. La maniere dont

| 6agri cul t e ur oupffe@ye aes plantatians et sas seeis peut également

poser probleme (buttes de pommes de terre alignées dans | e sens dodune
exemple € ) .

Un autre élément aggravant et, non des moindres, réside dans la période ou les

fortes pluies s0abkBAn tefnftets,ur”™ |ceesr tcahiamepss .p ®r i
de végeétation recouvre les terres agricoles. De ce fait, ces dernieres sont plus
sensibles © | 6®rosi on.

Comme on le voit, ces différents facteurs a, b et ¢ entrent en ligne de compte dans

| 6 aggr adwandatiansn Bien entendu, cet t e | i st exhaostive it pas
contrairement © régudierenantelire low emtendre @anst une certaine

presse ou via certains médias, les causes des inondations ne sont pas si simples a

définir. Ramener les responsabilités aux seuls agriculteurs ou a un mauvais entretien

du r®seau do®vacuat papexemple nousl samble doncnaulanfeis

réducteur et peu judicieux.

s ©

Exemple type de | 6i mport aprovequépaosi on des sol s agr
la survenue de trés fortes pluies sur des sols dénués de végétation.
Sour ce dewvwwdgisenba e
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C. Conclusions
Al aveniré

Les inondations observées en 2016 peuvent é&tre considérées comme
exceptionnelles vis-a-vis du nombre de communes touchées.

A titre de mise en perspective, ndoubl i ons p asautlesainosdatons e nue
parfois importantes observées ces dernieres années (liste non exhaustive) qui
m®r i tent doé%tre rappel ®es

- Le 22 aodt 2010: en ¢ o u knsdi, ded @gges a siéplacement lent ont
principalement affecté le centre du pays. La commune de Gembloux a
particui r e men't ®t ® affect ®e par | e passage

nombreuses rues ont été inondées.

- Le 28 juin 2011 : apres une journée caniculaire ou les températures ont
atteint, voire dépassé, les 34°C, de violents orages ont éclaté sur de
nombreuses régions. Des inondations importantes ont été observées dans
plusieurs communes, notamment a Orp-Jauche.

- Le 29 juillet 2014 : durant les journées précédentes , doéi mportan
précipitations ont été relevées en de nombreux endroits du pays, qui ont mené
a une saturation des sols. En ce 29 juillet 2014, des orages quasi stationnaires
ont aggravé la situation, notamment a Ittre, dans le Brabant wallon. Trois
orages se sont ainsi succédés sur une région restreinte, causant de graves
inondations.

- Le 11 mai 2016 : des orages quasi stationnaires ont provoqué des inondations
dans plusieurs communes, notamment & Binche ou un orage supercellulaire
sbest accompagn® de pr®cipitations diluvi
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Lébune des grandegsuii nsteerpogeat i"onlsdrdev. echa r
réchauffement climatique pourrait-il accentuer le risque de fortes pluies susceptibles
d éntrainer davantage d iGondations ? ».

Nous ne pouvons y répondre mais une chose est slre : il est nécessaire que des
mesures efficaces soient prises ©  Veira dans différents domaines, pour tenter
do®viter de voir se reproduire de telles

Inondations a lttre, le 29 juillet 2014, prés le passage des orages.
Crédit photo : Vincent Paindaveine
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CHAPITRE TROIS :

LES ORAGES STATIONNAIRES ET QUASI STATIONNAIRES
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Les orages qui ont sévi durant les douze journées auxquelles nous consacrons notre
étude, furent, pour une majorité d 6 e n t rdes oeages a déplacement lent, appelés
« orages stationnaires » ou « orages quasi stationnaires ».

Dans ce chapitre, nous allons revenir sur le fonctionnement méme de tels orages.

A. Fonctionnement et multiplication des orages stationnaires

Lorsque des cellules orageuses se développent dans un contexte atmosphérique

peu dynamique, ou le flux est lent ou assez lent a tous les étages de la troposphere,
celles-<ciontune dur ®e de vie qui ndest g®n®r al emen
guelques dizaines de minutes.

En effet, les précipitations issues du courant descendant coupent assez rapidement
| 6al i mentation de | 6orage. De ce fait, | e
orageuse se dissipe.

La présence de zones de convergence des vents peu mobiles permet généralement
le développement des premiéres cellules orageuses. Ensuite, un autre facteur,
propre © | 6orage, peut amener | e d®vel oppeme

B. Courant de densité et naissance de nouvelles cellules

Lorsque | 6air, al ourdi p ar vhperationpdewentiplnd t at i o
dense que son environnement, il entame sa descente vers le sol.

Des courants subsidents se forment dés lors au sein de la cellule convective.

En arrivant au niveau du sol, ces courants
fux divergent qecoeranidédensitéappel | e

La diffefrence de fl ottabilit® e ndtprésentlaw ®ih aé eeme nt d
courant (fl ottabilit® n®gative) et | hduit des env i r «
mouvements ascendants dans la zone de contact.

Dans certains cas, |l e cour ant de densit® pe
situ® aux environs i mm®di ats jusqubdau ni vee:

| appariti on de convectivese Unl amas de cellulesudbne Iss stades
d 6 ® v o Wiffetemt pent ainsi se développer.
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Bi en entendu, dans | e cas dbéun contexte at
instabilité et une humidité élevée, c'est-a-di re f i nal ement wune situa
considérer comme « limite », le moindre forgage (dans ce cas le courant de densité)

peut rapidement suffire au d®veloppement dou

STRATOSPHERE

TROPOSPHERE

Crédit illustration : Samina Verhoeven i Belgorage

Cependant, dans des situationsou 16 i n st aboiul iltékh sentimdindte®et en
| 6absence doéun minimum de <cisaill ements des
densit® issu de | 6orage puisse avoir suf fi
développement de nouvelles cellules est assez limitée. Il n 6 ecependant pas exclu.

Il peut arriver, dans certains cas, que les différents courants de densité issus des

cellules orageuses « s 0 sdent » pour former un pseudo-front froid, capable de

d®cl encher | a c onve cd.iCesrcellules finisant panformed en c el u i
amas de cellules plus ou moins structuré.
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C. Orages monocellulaires ou multicellulaires ?

Selon les sources consultées, les différentes méthodes pour classifier la structure
déun orage ne s noinrés clairassni dvideatgso Rar exemple, il est
parfois compliqué de définir le moment a partir duquel on distinguera un orage
mul ticell ul air e led hanacelldamss foragese mooaedlidlaires « en
essaim »).

Dans les grandes lignes toutefois, nous pouvons mulicekulaigesd un or &
consi d®r ® en tant que tel B partir du mome.
structure orageuse plusieurs cumulonimbus.

Par ailleurs, une certaine organisation des cumulonimbus doit exister au sein de la
structure. En faisantungrosr accour ci , o n pomagemultcelltlairalestr e q u 6
composé de plusieurs cumulonimbuse n s i t unteradtionn d 6

Compte tenu de ce que nous avons vu plus haut,| a g u e s tan peut seposer | 0

est la suivante : si un orage monocellulaire donne naissance a un autre orage
monocellulaire suiv a n t |l e principe de | 0®t al ement doa
peut-on parler d @rage multicellulaire ? Celle-ci se pose d ant plus que les deux
cumulonimbus se cotoientetsontadesst ades d diféreats. ut i on

Dans ce cas de figure spiRcdyf i gguapycuummesom@gar
« interne » entre les deux cumulonimbus. Notre réponse serait donc non.

Cependant, dans le cas ou plusieurs cumulonimbus sont peu éloignés les uns des

autres, les courants de densité sont susceptibles de s 6 ad d i ttide formerrun e

amas de cellules plus ou moins organisées. En s 6 a s $e9 difiérantstcourants

de densité ont alors le potentiel de former un pseudo-front froid capable de

déclencher la convection et, donc, laformat i on de nouveaux foyers g
du déplacement « relatif » de celui-ci.

En outre, si dans de nombreuses situations dites « de marais barométrique », le flux
reste peu vigoureux, cela ne suppose pas que le vent soit nul a tous les étages de
| 6at mosph re. Al rers altitude U nd eovdee nidé 20foa BbKméh par
exemple) pourrait suffire a influencer les structures orageuses et permettre une
certaine organisation entre elles.

Dans ce type de cas, on pourra considérer cet ensemble de foyers comme une
structure multicellulaire.

Comme démontré,iln 6 est pas t ou cabégoriseru@yv iodemgte ,daldaut a
la frontiére entre les différentes structures n 6 epasttoujours trés nette.
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La journée du 7 juin 2016, illustration parfaite de cette complexité, nous offre une

mise en situation concrete adéquate pouranaly ser une ®vol(alalbasen dodor
monocellulaires) en structures multicellulaires et, ce, en situation dite « de marais
barométrique ».

mardil07djuint2016)

impacts/dansiiesi2(dernieres|heuresg

.“‘H

PR ol GG et :

Impacts de foudre enregistr j ntre 16

et 18 heures par le réseau « Blitzortung ».
Sour ce deMédtébdiema ge

s
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D. Etude de cas : les orages du 7 juin 2016

Ce7juin2016,pl us dbéune vVvi ngt belgesent @étouchéempaudee s
inondations, celles-ci ayant principalement affecté les provinces du Hainaut, du
Brabant wallon, de Liége et du Brabant flamand ainsi que la région de Bruxelles-
Capitale.

I nous est bien entendu i mpossi bl e d @etail adutgss lesr régiens
concernées tant celles-ci occupent une vaste zone.

De ce fait, nous prendrons comme exemple dans ce dossier]l 6 ouest dedul a pro
Hainaut,qui a ®t ® sans aucun doute | 6une des plu
Outre cela, nous verrons que la situation météorologique était assez différente des

autres jours, avec certaines particularités que nous tenterons d 6 a n a éngugee r

Afin de comprendre | 06sRurolluda wens td e elambuds | @ rucav i
nous reprendrons également le déroulement des événements dans le Nord-Pas-de-
Calais.

La N52 a Gaurain-Ramecroix en temps normal (a gauche) et aprés le
passage des orages du 7 juin 2016 a droite.
Source de la photographie : RTL.be
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1. Choix et modalit®s de d 6anal yse par ra
So6i | est udamenuwdobéaoaoi liser | e s poooeaffeciuer sles m®t ® o r
analyses de situations météorologiques, on parvient, en reprenant les radiosondages
(RS), aobtenrune bonne vue dobéensemdéladéopasphérepA of i | \
fortiori lorsque | 6 o n aira a uad sftuation dite « de marais barométrique » ou le flux
est |l ent © tous |l es ®tages de | 6atmosph re.

Deux gros problemes se posent cependant avec cette méthode. Premiérement, le
radiosondage se limite a un endroit donné (limite spatiale). Deuxiemement, le
radiosondage se limite a un moment donné (limite temporelle). Dés lors, il est
intéressant d 6 e f f auwget «itreamgulation » de plusieurs radiosondages en vue

doobt emur dboi e rsa@igasante ee la situation atmosphérique.

Bien s(r, il sera toujours intéressant de compléter ces données par celles issues des
modéles| or s g u e Itedanatysesdans ke détail le contexte atmosphérique (voir
le chapitre suivant). En effet, ces derniers apportent des données précises sur une
région donnée et a un endroit donné, fournissant ainsi de bons compléments aux
données fournies par radiosondage.

Emplacementsdesradios ondages do6Her st monceux, doéldar
Oberstein, de Beauvechain, doEssen et de Trap
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2. Contexte météorologique du 7 juin 2016

Pour pouvoir effectuer une analyse verticale de la troposphéere en ce 7 juin 2016,
nous avons repris les RS de Trappes, d lBerstmonceux, d Idar-Oberstein et d Bssen a
midi (heure UTC) ainsi que le RS de Beauvechain a 21h UTC.

OQI%%Z nntmoncnx & 1‘!‘%‘08 EGl Idar-Oberstein <
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Radiosondage s d o Her st mo@k et e iddetdded@ipess midi heure UTC.
Source des images : University Of Wyoming

On constate sur les RS ddderstmonceux et de Trappes que les basses couches
furent tres humides. Cependant, ces dernieres se révelent nettement plus seches sur
|l es RS doéldar et dOoEssen

Cela peut soexpl i queants gaasrles baSses couehes, aeux-co n  d e
amenant des courants humides de secteur ouest a Trappes, de secteur sud a
Herstmonceux et de secteur est a nord-est a Idar-Oberstein et Essen.

Toutefois,af i n do6®| abor edru upnr obfan ahpyegrr-oum®t r i que
nedoit pas se contleslmassesrcouchésanal yser

Ontiendracompt e doéun f a cedueprécipitable »n@@ui-ci egprime la
totalité de | 6eau contenue dans | 6atmosph rGa ° I
constate que ces valeurs sont élevées et dépassent généralement les 30 mm. Le

vent étant, quant a lui, trés faible a tous les niveaux de la troposphere, les
cisaillements des vents de vitesse sont de ce fait quasiment absents. Par contre, on

note la présence de cisaillements directionnels.
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Les val eur s dparticubetement élevées®@prinsigalernent sur les RS de
Trappes et dOEssen, nettement moins sur

Enfin, on notera I6absed@ene mvermsion| ee qui est favorable au
déclenchement rapide de la convection. En effet), sans i
« couvercle ».

Evolution du contexte météorologiqueen cour s-mdddapr s

En ce d®b widi ldsGeanpératuges ont atteint les 25°C a 28°C localement
sur | 06ense mialfalabie, qu & ylux, orienté au secteur nord a nord-est,
a limité la hausse des températures.

Lefort t aux do h aaniodtie peBnisasx semperat@res de point de rosée

nvers

déatteindre des ni ®eavu®spadei ¢ dloir dr i@ ret

localement. Ces valeurs élevées| e sont doéalwbambsplusdaque
notre pays sulstropicaleécontinergale.nRencontrer de telles valeurs dans

ce genre de situati.on nbdest pas si fr®quent

Une convergence de basses couches, certes peu structurée et assez « lache », s dst
étirée a travers notre pays. Celle-ci semble, dans les grandes lignes, orientée
par al | | axende tatMeuse. Cefte convergence se décalera progressivement
verslbouest en seconde partie de journ®e.

e : )
5 ; % g
T i
}O Analysis for Tue 07.Jun 2016 18 UTC
vurd a7 0/ 1035 07 @

Source des images : KNMI

Si cette convergence est restée assez lache, lanstabilité importante et la forte
humidité,c u mul ®e s "~ | 6 a b L= ragidemedtdpérmis/ledédenchement
de la convection.

Par ailleurs, des zones de convergence locales, généralement liées au relief, ont
aidé au développement de nombreuses cellules convectives.
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3. Analyse comparative : Nord-Pas-de-Calais et sud-ouest de la Belgique

Attardons-nous un instant sur la situation présente dans le Nord-Pas-de-Calais et le
sud-ouest de la Belgique aux environs de 13 heures.

En toute fin de mat i n®e , une br i s eald@obterhage. Le fiue det | ev @
basses couches, faible, s @t dés lors orienté au secteur nord a nord-est. La brise a
limité la hausse des températures, celles-ci demeurant moins élevéesqu 6~ | 6i nt ®r |

des terres, avec par exemple 21°C a Ostende et seulement 18°C a Dunkerque alors
gue | 6on d®passe3azdAlC d roe requitéele littaab n2

Le front de brise de mer se matérialise sur la carte ci-dessous par une ligne
discontinue de couleur noire. Pl us au sud, du ¢c1t® d6Abbevil
est orienté au secteur ouest a nord-ouest.

Unpseudo-f r ont s®pare |l a |Iimite entre | 6arr chal
est et | 6air fr ai souestcCepsaudo-f@dntpstici matémalisépeant d o
une ligne discontinue de couleur jaune. Le contraste thermique est nettement plus

marqué pour ce qui concerne le front de brisedemer pr ®sent sur -1 6oue:
Picardie que pour ce qui concerne celuiobser v® sur | 6ouest de

| 6extr°me nord de | a France.

Enfin, on retrouve un autre pseudo-front issu quant a lui du contactentr e | 6ai r fr
Il ssu des orages mati naux s wurune Gahchelpamienda et | C

pays. Ce pseudo-front se matérialise sur la carte par une ligne discontinue de
couleur rouge. A noter que celui-ci s 6 a s ssaorcle territoire belge a la ligne de

convergence gue | 6on aprécedergen tLas fcon®astes 'de | a p a
températures y sont particulierement marqués.

- -

.
.
.
.
.
-
[}
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Sour ce delnfodimanage
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Sur les radars, cela donne ceci. Les premiers orages éclatent dans la région de

Four mies (1). Débautres se d®vel oppeecalllle dans
commence ®gal ementuestduPasae-Caris(3)sur | 60
En baie de Somme et sur une franche partie sud de | a c llg ées cklul@sp a

pluvieuses se développent également (4).

Source d elnfbcﬂimahg
Les orages qui se développent sur la région de Beauvais et s u r edt uoPas-de-

Calais (2 et 4) se situent a la limite des pseudo-fronts identifiés, en jaune et en
rouge, sur le schéma précédent.
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La situation une heure plus tard, a 14 heures.

La brise de mer situ®e sur | 0ouest de | a Be
pénetre pas davantage dans les terres. Par contre, le pseudo-front présent sur
| 6 ouest -BicardiNgtdgrEsse assez rapidementver s | 6est . Enfin,

front pr®sennesoconkcéAndephes qubdune zone ass

2l

Air frais

Sour ce delnfodimmanage

Sur le radar, une ligne do6éor ages ssue deé vRaededalad (1). Cette
| i gne dsé greffasyrdasconvergence liee a la brise de mer.

La particularité ici provient du déplacement de cette ligne, qui prend une direction
nord-est, ~ | 6i nver se de smerudrageensquideStenedius gupmoins
stationnaires (2).
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Sur le terrain, ces développements convectifs sont bien visibles. Par exemple, les

premiers orages naissant dans la région de Beli i én province du Hainaut le sont

dans un ciel limpide. Ces cellulesb ® n ®f i ci ent doéunee®mvectiogi e pot
disponible élevée. Les ascendances sont de ce fait particulierement vigoureuses.

La photographie suivante, prise dans la région de Beloeil justement, nous montre

que les structures sont inclinées, signe de | a pr ®s e nptug vigdupeuxn f | u x
présent dans les basses couches. Notons que ce flux plus rap
visible sur les RS.

Cependant , S i on analyse bien | a photographi
la colonne ascendante reprend une inclinaison verticale. Le flux de basses couches
laisse donc place a des courants plus faibles a plus haute altitude.

Crédit photo : Jean-Yves Frique i Belgorage
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Les cartes des vents ° | 6altitude 926 hPa
modéle AROME au run de six heures indiquent bel et hienl a pr ®s ence dodun
peu plus vigoureux dans les basses couches, sur une franche partie du centre du

pays.

f J - 8 ) A
Run AROME 6 Z du Mardi 7 juin 2016

ol _—
G
W

) f #
I
J
4 =
A .

i

Source de | imMage : Météociel
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La situation a 15 heures.

Léair frais s 0 e mpluso dakseles deses gu NPDCT Ricardie. Les
contrastes thermiques sont assez i mpressionn
de quelques dizaines de km.

La ligne de convergence « principale » ne bouge gueére. Les contrastes sont
également importants sur le nord-estdel 6 Ar denne

efRagneses Haut es
A noter également que le développement des orage s

sur | 6est da Hai n;
cetendroitd 6 i m pte qontrastes de températures.

v

.
. d “iL A
S8 s anunnnnnt

Source

d e Infoddimana g e
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Sur le radar, les orages se multiplient. Ceux-ci se déplacent tres lentement,
apportant des pr®ci pitations suble NBPRCnhdee s . N ¢
développe de plus en plus (1).

Les températures du pointderoséesur de nombreuses r ®gi ons,
20°C, témoignent dodéune at mosph r e Salraudbee xdtr °tmre < ul
|l a Bel gi que, l e flux reste orient® au secteu

Source delnfbcr’bimamage
La photographie suivante, prise aux environs de 15 heures dans la région de Mons,
montre parfaitement |l e d®vel oppement de nou

mere. Le courant de densité aamenél|l 6air froid au sol -&da | a p
permis le déclenchement de la convection autour de la cellule.

Crédit photo : Jean-Yves Frique i Belgorage
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A Uécoute des orages

e

La situation a 16 heures.

Les courants froids issus des orages présent s sur | 6 Ar d e fFagees e t I
sdbassocient 7 |

e
a ligne de convergence.

‘N

Les contrastes thermiques sont ainsi importants de chaque c6té, avec un écart
supérieur a 7 voire a 8°C. Un pseudo-f r on't

froid sbéest
| 6 Ar de®mar ant

®gal emen
deux masses d diérentesa u x

temp®r at
De son co6té, le pseudo-front sur le NPDC progresse toujours vers le nord-est.
La masse détaumide sittéaantde,d b une, |l pabtri se

de mer s
delaBel gi que et

, dobaut #frent sp @éstabilise foremextt du pseudo:c
De nombreux orages éclatent sur ces régions.

-"I

. . [
Air frais
Air chaud

.
- aes®
"saapmwanmn?®

*

Sour ce delnfodimmanage
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A U'écoute des orages

Sur le radar, les orages se sont majoritairement regroupés en amas de cellules tres
pluvieuses. La majorité de ces amas font quasiment du surplace et des inondations
sont observées en de nombreux endroits.

Les cellules associées au pseudo-front froid présent sur le NPDC vont rencontrer
celles déja présentes sur la région de Lille et former un amas de plus grande taille.
Un autre amas de cellules se développe entre la région montoise et la frontiere
francaise.

R Y
d e Infoddimana g e

Source

Sur le terrain, la multiplication des cellulesrendl 6 obser vat i gaomnpelici s di f f
dans la région de Givry.

Les structures ne sont pastresnettes™ | 6 idiul frau t d uditétéevex d 6 h u mi

Crédit photo : Jean-Yves Frique i Belgorage
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A Uécoute des orages

La situation a 17 heures.

La mas s e ddsalimite déstrmais a une partie du nord-ouest de la Belgique.
Les écarts thermiques sontimport ant s j ust e ° -frataquiatieintlesl u ps e
frontiéres belges.

Ailleurs, la convergence « principalee s O6est quésdlégquer pelbdouest t
gudbune autre convergence est pr®sente sur | e

| Airchaud |

| |
wies |

Sour ce delnfodimmanage .
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A U'écoute des orages

Sur les radars, il ne subsiste quasiment plus que des amas de cellules orageuses.
Celles-c i provoquent déi mportantes i nondati ons,
Tournai ou de Beli i. |

Progressi vement, | e f |légéremdnt et & enbj@iié des seflules c e nt U ¢
commence a prendre une trajectoire ouest-sud-ouest > est-nord-est, voire ouest >
est.

¥ \ e ' R s
Sour ce delnfodimmanage

Enfin, terminons ces analyses avec la situation a 18 heures. L 6 ai r f r a
sur de nombreuses régions. Seule subsiste une pocheddéai r chaud

Gand et déAnver s.

S s oOest
u

[
sur | es

Les orages se sont multipliés sur une franche partie du centre du pays.
La Gaume reste touj our sestdunasssranudes témpéaraturesl 6 e s t
encore agréables. Les pseudo-fronts sont, quant a eux, nettement moins marques.

; AN "’

; = :
Sour ce delnfodimanage
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oute des orages
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Ldctivit® orageuse soOest ompauespde @drnareesansive me nt
gue sur le sud-ouest de la Belgique.

Alors que les orages se décale nt progr essi veanaondt est,vlesr s | O €
inondations sont nombreuses en province du Hainaut et dans le département du
Nord.

Sour ce delnfodimmanage
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