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A l'écoute des orages

Durant trois jours, plusieurs offensives orageuses virulentes traverserent notre pays.
Au total, sept supercellules avérées ont ainsi été recensées par notre collectif.

Au passage de ces supercellules, dd6 i mp o r thatestde gréle ont provoqué de
nombreux dégats.

Les assurancesontd 6 a i leffeetué¢ une premiére estimation de ces dégats.

Ainsi, ” | 6heure de b aumontenttotaicce dd4 G i mirl, laurains do e
été chiffré pour un nombre de sinistrés supérieur a 140.000, ce qui est
considérable pour un pays comme la Belgique !

Sur ces 340 millions doeur odsG,eupoat idgeu e h®g
concernérent la ville de Saint Hubert & elle seule.

Dans ce dossier, nous all ons revenir sur c
meémorable tant il est rare de voir dans nos régions un nombre aussigrandd 6 or age s
violents et ce, durant trois jours consécutifs.

De ce fait, un tel épisode méritait un dossier consistant (plus de 100 pages), balayant

de nombreux domaines tant sur le plan météorologique que sur le plan didactique.

Ai nsi , cette publication sbéav re °tre | a plu
Belgorage en avril 2010. Nous vous souhaitons une bonne lecture !

Crédit photo : Samina Verhoeven i Belgorage

1.1 1 est possible que dobébautres orages super c e lqlede natierd@ant cette e n t ®t ®

période.
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Contexte météorologique général

L6®pi sode orageux du 7 au 10 jui mypercgludon p
outbreak », restera cer t ai nement | 6un des plus Tremar ql
connu au cours des derniéres années. Pourtant, lors des premiers jours de ce mois

de juin, rien ne laissait encore présager la survenue de telles intempéries.

En effet, le mois a débuté dans lafra” cheur , déabord sous influ
(beau temps avec cumulus et parfois étalement en stratocumulus), ensuite sous
|l 6i nfl uence de courants pertur b®s pui s i ns
notamment, les précipitations ont été particulierement intenses en raison du passage
de plusieurs occlusions, suivies dbébune tra’'n

heures ont dépassé les 20 mm en plusieurs endroits, avec notamment 34,4 mm a
Sint-Katelijne-Waver, 33,8 mm a Uccle, 27,3 mm a Sivry ou encore 24,3 mm a

Buzenol.

€ partir du 5 juin, |l a formation progressive
froide)aunordouest de | 6Espagne, sui vi du d®vel opp
centrale, a placé notre pays dés le 6 juin sous uni mport ant affl ux doe

humi de doéorigine tropicale.

Run GFS 6 Z du Vendredi 6 juin 2014

[GopyrightE/2014 Meteociel T

Géop. Z500 & pression au sol 452 456 500 504 SU3 $12 515 520 524 526 S52 536 540 844 S4E 552 55 56 564 SGT 572 676 S0 S54 55 552 596 GO0 04 0T €12

+ 6h)
Source : Météociel

Ensuite, du 7 au 10 juin, |l a pr ®sence conj oi
résultant de températures élevées en surface mais a peine supérieures aux normes
saisonni res en altitude (niveau 500 hPa), é

orageux particulierement explosif.
En outre, les différents triggers i mai s aus si parfois ilodtanhi bit

chaque fois redessiné la configuration at mos ph®r i que pour faire
week-end de la Pentec6te 2014 un événement si spécifique.

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com
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Analyses des modeles numériques

Durant les journées des 7, 8 et 9 juin 2014, une masse d 6 a i r recduwaealnbs
régions. Ainsi, les températures dépassent en de nombreux endroits les 25°C.

La température a 850 hPa atteint également de hautes valeurs (de 14 a 16°C). De ce

fait, avec |l a circulation dbéair A%Ca&a500 vement
hPa etde - 40AC ~ 300 hPa), |l 6i nstabilit® va att
valeurs tres importantes avec des valeurs de CAPE supérieures a 2000, voire 3000

J kg. De telles valeurs ne sont en r gle g®n

an en Belgique ce qui dénote une situation tout a fait remarquable.

index [K],

[K],
[samstag, 07-06-2014 18 UTC

Valeurs de la CAPE pour les 7, 8 et 9 juin 2014 a 18 h UTC i Source : Wetter3.de

La pr®sence r®guli re doéun flux de basses cc
et doun f | ux de-ouestentaletude amene din important disaillement

directionnel. De ce fait, le contexte devient nettement favorable au développement

d 0 o esadfatifs, voire de supercellules. Ainsi, la SRH 0-3 km atteint des valeurs

importantes avec des valeurs supérieures a 200 m3/s2.

lundi 9 juis

Valeurs de la SRH 0-3 km pour les 7, 8 et 9 juin & 20 h locale i Source : Météociel
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Ajoutonsacelalapr ®sence doéun vent soutenu en altit:¢
hautes valeurs. Cela étant favorable a une certaine organisation des structures
convectives sans pour aut ant l eur per mett
systémes multicellulaires.

Vitesse du vent a 500 hPa pour les 7, 8 et 9 juin a 20h locale i Source : Météociel

Avec cela, les forgcages de basses couches semblaient suffisants que pour autoriser
le déclenchement de la convection. En effet, plusieurs lignes de convergence allaient

Vitesse et direction du vent & 10 meétres pour le 7 juin a 17h, le 8 juin a 23h et le 9 juin a 20h locale

Source : Météociel
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Prévisions émises sur le site Belgorage

Ainsi, durant ces trois jours, le collectif Belgorage présentait des prévisions faisant
état principalement de risques de trés fortes chutes de gréle.

Le risque de survenue de tels ph®nom nes all
pour atteindre « |1 6 a p o t»he® quis.e
Cejour-l ", |l e risque doé®volution en structures

D s lors, | 6estimation du risque de ph®nom n

- Le 7 juin, niveau un avec risque estimé entre 10 et 30%
- Le 8juin, niveau deux avec risque estimé entre 30 et 40%
- Le 9juin, niveau deux (proche du trois) avec risque estimé entre 60 et 70%

Voici comme exemple les « craintes » émises lors des prévisions du 9 juin, journée
ou le potentiel était le plus important :

«él es orages qui seront parvenus ~ se d®vel
®voluer en structures supercellul aires. DO
rafales de vent pourront se produire au passage des cellules les plus vigoureuses.

Ces phénomeénes pourraient provoquer des dégats parfois importants ».

Tous droits réservés © Belgorage  : www.belgorage.com
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Analyse du contexte météorologique

Analyse du contexte météorologique  du 7 juin

Notre pays se trouve ~ | O0int®rieur doun

de cirrostratus, en dessous desquels se développent des stratocumulus et des
altocumulus, ces derniers prenant parfois des formes lenticulaires au nord-est du
pays, et des formes plus instables (floccus et castellanus) ailleurs dans le pays.

Cependant, malgré ces présences nuageuses, denses par moment, les
t emp®r at ur e avecs28°€ auvcentreedn pays et 28 ou 29°C en Campine en
fin de matinée déja, le tout par petit vent de sud-est.

Webcam de Lobbes i 07/06/2014 a 11h37 i Source : Wunderground

Mais la zone de convergence préfrontale arrive trop vite avec de nombreux
altocumulus et stratocumulus, localement doublés de cumulus, tandis que persistent
les cirrostratus et les altocumulus castellanus. Dés ce moment, le vent se met a
souffl er d éonestees ka températuwedbaisse un peu, ce qui inhibe la
convection.

Analysis for Sat 07 Jun 2014 12 UTC

taed al 0706 1218 U1 & o) ML

E3

Carte des fronts i Source : KNMI
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Ce basculement du vent favorise également la mise en place de la brise de mer, qui
affecte déabord |l a Ctlte db6éOpale endé&apnce, C
midi, avant de se propager vers Dunkerque puis vers le littoral belge.

Les températures chutent du coup dans ces régions cotieres, parfois en dessous de

20°C, pendant que les stratocumulus se font abondants vers midi et en début

d 6 a pmidi. sMais apres, les éclaircies reviennent en force dans tout le pays,
accompagnésde <cirrus et de bancs dodéaltocumul us,
lenticularis et aux castellanus.

Webcam de Traimont i 07/06/2014 a 18h04
Source : Wunderground

Pendant ce temps, une nouvelle zone de convergence se dessine sur la France et

s6®t end progressivement jAnmsigavernt rediebtausedst de r
est et nous ramene la chaleur avec des valeurs a nouveau proches des 27 ou 28°C

en soirée.

f%’ AT h A

NMI

Analysis for Sat 07 Jun 2014 18 UTC
tased al 0706 TUTE B e EHMI de

Carte des fronts i Source : K
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Cet air chaud, ° | 6ouest du pays, quequesi r
dizaines de kilometres du littoral, en générant un véritable pseudo-front séparant

ecte

(dans | es basses couches) | 6air fr &rse de | a

front naitra, prées de Bet hun e , une supercellule qui s e
des grélons de 6 a 7 cm a Wingene, en Flandre Occidentale.

Les interactions entre cette supercellule et le pseudo-front créé par la brise de mer
seront étudiées en profondeur sous la rubrique « Analyse détaillée des conditions
m®t ®or ol ogi ques | ocales ayant favoris® |
et suivi de la situation » du présent chapitre.

Un peu plus au sud, sur la ligne de convergence proprement dite, une autre
supercellulesef or mera dans | es environs doAt h,
droit sur Bruxelles et y déverser des grélons de 5 a 6 cm en plein sur un match de
football. Cette supercellulef er a ®gal ement | 6obj et ddoune

Evolution de la supercellule bruxelloise. Crédit photo : Jean-Yves Frique i Belgorage

La supercellule photographiée & 20h57 depuis la province de Hainaut
Crédit photo : Jean-Yves Frique i Belgorage

Plus tard dans la nuit, le temps fraichira quelque peu s ur | 6 ensavech |
une br ve accal mie nocturne avant | éarri

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com
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Analyse du contexte météorologique  du 8 juin

Le 8 juin, notre pays se retrouve dans un air plus maritime mais toujours du cété
chaud du front.

Analysis for Sun 08 Jun 2014 18 UTC
tuned al W06 21110

> S RN
¢ o \
‘ 1
B T 1010:
f Y
© copyright KM v \ A
« ., 10F e LY

Carte des fronts i Source : KNMI

Cette journ®e sera caract®ri s®e par deux of
semanifester a (t1t) en merafihdesd®ée. et | dautre

La premiere se présente des 7 heures du matin sous la forme d'un systeme convectif

de méso-®c hel |l e remontant depuis | a France et s
réserve des surprises malgré tout en se réactivant localement en province de Namur

et en prenant méme des allures supercellulaires.

Plus tard en matinée, une des branches du systeme se transforme en écho en arc

affectant la r®gion de Li ge, pui sBaslee Li mb
| 6 Al |l emagne. Ai | | e utorisation eshbsen plus mqueste sivec desa per
bancs de stratocumulus étendus et des cumulonimbus enclavés avec de petites

averses.

We bcam d o6 00BM6/20%4a 859
Source : Wunderground

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com
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Léapmi i, © Il darri re de |l a premi re offensi
ont lieu dans les basses couches, avec une tres faible circulation de nord a nord-est

qui se glisse en dessous du courant général lié au secteur chaud, de sud a sud-

ouest dans les couches moyennes. Il se forme alors une inversion assez basse, se
situant ° un petit mi |l | i er dauellerseformerddesl 6 al t it
cumulus humilis.

e D - .-'i{&.ﬁ.?ﬁﬁm‘htr

Région de Rochefort i 08/06/2014 a 14h03
Crédit photo : Samina Verhoeven 1 Belgorage

Au littoral, le ciel devient méme quasiment serein, sous une brise de mer soufflant de
nordouest, pui s de desderrak,le vént estdaible de®ard-omastrdans
les plaines flamandes, et de nord a nord-est dans les parties centrales, méridionales
et orientales du pays.

Les températures, quant a elles, atteignent 21 a 22°C dans la zone cétiére, et 26 a
27°Caucentr e de | a Bel gique. Le sud du pays,
connait une journée tres chaude avec pres de 31°C.

Le retour des altocumulus a tendance instable le soir présage déja de ce qui nous
attend quelques heures plus tard.

Webcam de Lobbes i 08/06/2014 a 18h00
Source : Wunderground

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com
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A l'écoute des orages

En effet, des orages intenses se préparent déja depuis un bon bout de temps en
France avec a nouveau des développements supercellulaires. Ces orages frapperont

nouveau durement | e poauyess td ugruadestu Ilcae nnturiet |,
Situation du 08/06/2014 & 23h30
Source : Buienradar
Cikdessous, |l a supercell ul e o b(paerapp®@ia lagante qu ar t

du Buienradar). Elle est encore en France mais déja bien visible depuis la Belgique.

Orage supercellulaire sévissant dans le département des Ardennes en France
et observé a 23h14 depuis la région de Bertrix en province du Luxembourg
Crédit photo : Samina Verhoeven i Belgorage

Tous droits réservés © Belgorage  : www.belgorage.com
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Analyse du contexte météorologique  du 9 juin

Le 9 juin commence par du beau temps, avec quelques cirrus et quelques

altocumulus castellanusmai s | e ci el se voile par l a suit
zone orageuse des la matinée. Celle-ci aborde notre pays vers 10h15 sous la forme
déun MCS r embranteant de | a

1 .
J
e P
. _—
r ) 3
; ¥ @
- p! )j

Situation du 09/06/2014 a 10h15
Source : Buienradar

La premiére région touchée est la botte du Hainaut, soit les environs de Chimay,
Couvin, Charleroi et Gerpinnes. Et comme la veille, les orages se sont activés au
moment ou le systeme convectif a passé les frontieres belges. Par la suite, les
orages se dirigent vers | 6 elsaht Fldmand Bu #sb a n 't V
provoguent vent, pluie et inondations voire méme un peu de gréle en fin de matinée.

Ensuite | e sugentpassaatpam @f@voavci nce doéAnvers et en
sa puissance. Une accal mie suit. Apr sdu bystdme geta mmat u
encore pas mal de castellanus, les éclaircies nous reviennent et se révélent trés

bell es par endroit. Les temp®ratur es, du co

Bruxelles-National, par exemple, la température passe de 20°C a 13h00 a 27°C a
14h20. En Campine, a Kleine Brogel, on passe de 19°C a 30°C entre 13 et 16
heures.

www.skystef.be Kampenhout 9/06/2014 13h40
Webcam de Kampenhout i 09/06/2014 a 13h40
Source : Skystef / Wunderground

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com
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D6une fa-on g ®@mnd®il fail eatre 271 @ 28pCr au sentre du pays mais

aussi en Haute Ardenne tandis que les 30°C sont atteints ou dépassés en de trés

nombreux endroits en Campinedans | es vall ®es ardennai ses
dans cette derniere r ®gi on qudi | feniatant ] es pua's ThAQddar
région de Virton.

l nutile de dire qubéavec | humidit® | ai ss®e
devient particulierement forte avec des MLCAPE rarement atteintes en Belgique,

celles-ci étant de | 6 or dr e g.d@eper8lant) talgkE/cétte explosion des
températures, ces dernieres r est ent un peu en —retard par
aur ai ent pu °tre sobil néy avai-t pas eu | es
couches moyennes inférieures qui bénéficient | e pl us de | 6 aandisl ux do

g u 6 u n esion cowexrcle se met en place sans doute autour des 500-600 metres
doal titude ( ce quiuresesurfes platcaur ardernais qui som@EESi a t
®l ev®es quben plaine).

1 néy a donc pas de convection au uWe@&part d
Haute Belgique, située au-dessus de | d6inversion) mai s - a
couches moyennes. Outre les altocumulus castellanus précités, nous voyons
appara’tre dans n o s-midiidesungages extréménent rackdHenp r S
Belgique, des altostratus asperatus undulatus, bien plus fréquents dans les Grandes

Plaines américaines que dans notre petit pays.

Bruxelles-Forest 1 09/06/2014 & 17h53
Crédit photo : Robert Vilmos i Belgorage

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com
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Au méme moment, une offensive orageuse majeure est en train de se développer

rapi dement sur |l e sud du pays. [ faut s av
atmosphérique qui est digne des Grandes Plaines américaines. Nous avons en effet

une mince <couche doéair part i c trd Rocheferimat n t hu
Marche-en-Famenne, on observe des points de rosée de 20 a 21°C pour des
temp®ratures de 27 ° 28AC) , surmont ®e doune
dont la I imite au sol effleure | dextdry me su
line » (a Buzenol, non loin de Virton, les points de rosée sont déja bien plus bas, de

12 & 13°C pour des températures de 31 a 32°C).

En plus de cela, les gradients thermiques des couches moyennes sont parmi les plus
élevés connus en Belgique. En recalculant] es val eurs dbéapr s | es n
| es sondage sOberstem|nsusddn fltaa t o-dessusge la @ravince du
Luxembourg, la décroissance thermique atteint 0,8°C par 100 métres entre le niveau
850 hPa et le niveau 500 hPa, soitentre 1550et 5840 m tres dodal titu

Une seule image résume a merveille ce que cela peut donner.

Région de Journal prés de Laroche-en-Ardenne a 18h44
Enclume du systeme orageux parsemée de mammatus
Crédit photo : Samina Verhoeven i Belgorage

Ces orages, tout comme ceux des 7 et 8 juin, seront étudiés minutieusement sous la

rubrigue ci-apr s, concernant | 6analyse d®taill ®e
Vous trouverez également, au chapitre 3, une petite partie didactique consacrée a

deux ph®nom nes qui ont fortement infl uenc®
| 6occurrence | a brise de mer (le 7 juin) et

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com
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Analyse détaillée des conditions météorologiques locales ayant
favori s® | e d®v e ksosppereefiudaines etl suivi de lg
situation

Le 7 juin

La supercellule de « Wingene »

Ici, nous allons revenir sur le phénoméne de brise de mer ayant directement
influencé la formation de la supercellule née prés de Béthune en France et qui a

déversé de gros grélons sur la région de Wingene, en Flandre Occidentale.

Les schémasci-d essous r epr en paeiculiére ldel®lwriseldel mer enrce
jour du 7 juin 2014.

Sur la premiere carte, nous pouvons voir que le vent général souffle de sud a

| inkérieur des terres francaises et avec une tendancesud-e st sur | 6i nt ®r i eu
bel ges. Nous avons donc asud-euési ssudel smeC?! 0dé
qgui sbenclenche facil ement e@énérajeadeswesidet ypi qu

sud-sud-ouest.

Duc!t ® de Dunkerque, |l a brise marine vient
dans ce cas-la. Plus vers la cbte belge cependant, la brise est davantage contrariée

par un vent général de sud-sud-estmai s finit par so6éi mposer qua
de nord-nord-ouest.

Source : Infoclimat, Wunderground, KNMI, Google Earth

Le premier schéma montre déja bien comment une zone de convergence se met en

place a une trentaine de kilométres du littoral, quelgue part prés de la frontiére belgo-
fran-aise. Mai s un bascul e-noedrotiest)\de la briseldé o u e st
mer prés de Boulogne et une meilleure pénétration de la brise de mer belge vont

fortement repousser le point de rencontre des vents vers le sud, celaallantj us qu 6~

60 kilometres environ des cotes, tant de celles de Boulogne et du Touquet que de

celles de Dunkerque et de La Panne.

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com
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La convergence est donc maximale pres de Béthune, au Nord-Pas-de-Calaiset c 6 e st

|l © que | 6inversion sera pe led®aoppermentexplosifo mme ¢
doun o lres gisaillements directionnels du vent, quant a eux, donneront
rapi dement un caract re supercellul aire | 6
31 7juin 2014 2 18h L.T.
4
Source: Infoclimat, Wunderground, KNMI, Google Earth
Unedemi-heur e plus tard (18h30), | 6orage fera s
doi mportantes pr ®ekerge en &landre Ocsiderstaler A 1N ihezinesy
nous assisterons a une division de la cellule orageuse, avec un « moteur droit » qui
arrivera ~ | 6apog®e de son d®vel oppement, so
7 juin 2014 3 19h L.T.
e
\/ L)}nk)f s
Source: Infoclimat, Wunderground, KNMI, Go  ogle Earth
Comme le montre le schéma ci-d e s s u s , | 6or age s e-dessusae v e
Roul er s, et i y a d®sormais interd®pendanc
dire que doéune part, l e front de superdelmle de me
et gue dbéautre part, |l a supercell ul e, en at

du front de brise de mer lui-méme.

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com
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€ 20 heur earmive déjadada frprgiere belgo-néerlandaise apres avoir laissé

dans son sillage do6éi mportants d®g©O©ts | i ®s
supercellule a fait son passage remarqué vers 19h15, avec d e s gr °l ons
diamétre de 6 a 7 centimetres !

Le schéma suivant montre la position de cet orage a 20 heures mais aussi déja la
naissance de la future supercellule bruxelloisedans | a r ®gi on do6éAt h.

7 juin 2014 3 20h L.T.

I.EA - =
R R \'Lf(
\

o PSS I—
,,> 2 >I3r2 *l16,9 i o
; -V 285 2“‘-3 2 o8
¥ 19,

Source : Infoclimat, Wunderground, KNMI, Google Earth

Légende des cartes

Couleurs tirant sur le bleu-vert = zone fraiches

Couleurs tirant sur le brun-orange = zones chaudes

Chiffres = températures

Fléches = direction du vent (vitesse : 1 barbule; =i 1Wambdwldes = 5 nTuds)
Taches (aux c een-tied g aversesl(eones dvacrpr@cipitations) détectées au radar
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La supercellule de Bruxelles

La supercellule de Bruxelles a eu un mode de formation moins évident a cerner. On
aurait pu croire, a priori, que cette cellule ait été liée a celle de Wingene mais une
analyse minutieuse des données de nombreuses stations, y compris celles de
particuliers, permet dobébexclure cette hypoth

Nous allons donc nous pencher sur les conditions climatiques précises qui ont régné
dans les régions d 6 At Bruxelles, aihg que dans les alentours, pour chercher a
comprendre ce Commersga@ns at ungsanple dscription du temps,
centrée sur la région qui nous intéresse.

Dans et autour de Br uxel | es, nous observons ddédabord
températures en matinée avec une pointe de 27°C vers midi. Le vent souffle de sud-

est et le ciel est quelque peu voilé avec des cirrus spissatus g U i n 6 eninquérec h e

le soleil de briller. Nousavonsdonc wune instabilit® de-basse:c
800 metres environ. Au-d e s s U s , sans gquodédon puisse vO®ritat
nous avons une couche de stabilité quand méme, une sorte de couvercle donc, qui

empéche tout cumulus de se former.

Vers mi d i et e n -hi@dipleidel ddvieat pettement plus nuageux, avec un

voile doaltitude tendant vers | e cirrostrat
altocumulus qui bourgeonnent en castellanus. Une forte instabilité est présente dans

les couches moyennes, mai s en sur f-audeuestdvec vent

guelques petites rafales et la température baisse de plusieurs degrés. Une zone de
convergence préfrontale vient donc de passer, beaucoup trop tét.

K ; . ars 7 T 7
| Analysis for Sat 07 Jun 2014 12 UTC I . ) \
amwed al 706 1216 UTE @ cof KL (s e

Carte des fronts i Source : KNMI

Une inversion se met donc en place et, avec le manque de soleil, elle semble trés

difficile a percer. En outre, la nouvelle direction du vent fait disparaitre tout
cisaill ement i mportant avec |-ouestdesdendépart, doal t i
ce qui rend la situation encore moins favorable aux orages.
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Mais une deuxieme ligne de convergence suit. Le vent, progressivement, revient au
secteur sud-est, l e ci el s 0 ®cdvecicirrgsi et altocumuius etv lesa u
températures remontent a nouveau pour se maintenir ensuite a 27°C jusque passé

20 heures.

Essayons maintenant de reconstituer (en extrapolant a partir des modéles, compareés
aux sondages réels) le profil atmosphérique a 20 heures au-dessus du centre du

pays.

Pression Altitude Température Vent

1005 hPa 0100 m 27°C SSE 04 km/h

0950 hPa 0580 m 22°C SSE 15 km/h

0925 hPa 0790 m 20°C S 20 km/h

0850 hPa 1510 m 14°C S 30 km/h

0840 hPa 1610 m 14°C S 30 km/h

0700 hPa 3120 m 04°C SSW 50 km/h

0500 hPa 5760 m 115°C SW 70 km/h

Nous voyons (u e cishifements dupvant dont a hoaveau présents et

gue doébautre part, | 6i nstabil it ® sdestouche®t abl
moyennes, l 6instabilit® reste pr &@&DFCPaE aussi
100 metres environ.

Enoutre,| 6i nversion a ®t® bien rogn®e pdin c
d 6 a pmidietensoireemai s i | est probable qudil en
thermique ° &elle seule nbédaura pas T ®ussi
doncun élémentenp |l us, do6éordre dynamiqgue

Etudions a présent la situation des vents. Reprenons pour cela la carte de 20 heures,
déja analysée dans le cadre de la cellule de Wingene.

Source : Infoclimat, Wunderground, KNMI, Google Earth

Pour la supercellule de Bruxelles, n ® e pr  sousiné Yoyohs, malheureusement
rien de particulier ici.
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Pres des lieux de sa formation, il y a une sorte de doldrum de vents tres faibles, avec
douneunplxm®r i di onal bi en “doladue srue fligexaidieatal z o n e,
bien “ | 6o ue wut front deRbrise od me®quipest trop éloigné pour avoir

une influence sur la cellule étudiée ici.

Un coup doiil sur la circulation 7 guel que
éclaire cependant la lanterne.

Source: Météociel

[ sbagit I Ci des pr®visions ° tr s court t
versles550-6 00 m tres dobéaltitude. En regardant I
voyons tres bien larencontre,au-d e ssus du cent fxdeu spay £t ddu
flux de sud-ouest. C6 e st  dandeugiénfe @dne de convergence préfrontale. On

peut cette fois affirmer, sans grand risque de se tromper, que le modéle a trés bien

calculé la situation. En outre,lac ar t e d 6 a n a Iconfanee lacksituati6nN M|

Analysis for Sat 07 Jun 2014 18 UTC ﬁ? - \ !
asued al 796 /18 0TE @ eof [ i 1 ) .\\ . i \

Carte des fronts i Source : KNMI
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On peut donc en conclure que deux ®I ®ments o

Un apport thermiqgue dans | es basses couches.
tardive du jour, qui a (re)d®stabilis® | b6at
mani re qw®elalit plus infranchissabl e.

Une deuxieme ligne de convergence préfrontale, peu visible en surface mais active

des les premieres centaines de métresdéoal t i t ude, gui a mis en

nécessaires a la naissance de la cellule.

Vue panoramique de | 6orage supercel/l
Crédit photo : Jean-Yves Frique i Belgorage

ulaire s®vissar
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Le 8 juin

Apres les deux supercellules avérées de la veille (et une probable ayant sévi sur le

nord du pays), |l a journ®e du 8 juin sb6av r
différence de la veille, les orages se produiront en deux épisodes distincts, séparés

par une journée presque entiere. De fait, le premier se réalisera en début de matinée

et | 6autre, “ |l a nuit tomb®e.

Lever de soleil dans la région de Lavaux-St-Anne en province de Namur.
Crédit photo : Samina Verhoeven

Ainsi, tout commence vers 7 heures du matin avec la remontée d'un systeme
convectif de méso-échelle depuis la France qui nous arrive sous une forme trés
atténuée. Cependant, celui-ci nous réserve quelques surprises avec la réactivation
localisée de certains noyaux convectifs, notamment du c6té de Revin dans le
département des Ardennes en France. La, une cellule en phase de maturation se
divise en deux orages intenses dont I'un se constitue en supercellule avérée.

Radar de précipitations vers 7h00
Source : Buienradar
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Alors que l'une des deux cellules se dirige vers Philippeville en province de Namur, la
seconde prend la route de Gedinne, située dans la méme province. Notre équipe de
traqueurs se trouve sur place, plus précisément dans la région de Lavaux-St-Anne,
ou elle peut constater des grondements de tonnerre continus sous des nuages a
base élevée qui se présentent comme la bordure nord du courant descendant se
terminant par une enclume.

Malheureusement, notre équipe ne pourra pas s'en rapprocher davantage car la
cellule orageuse passe sur une bande forestiere, ce qui rend toute interception
impossible.

Flanc boréal d'une supercellule transitant en milieu forestier
et observée depuis la région de Lavaux-St-Anne.
Crédit photo : Samina Verhoeven

-
Radar de précipitations vers 08h15
Source : Buienradar
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Plus tard, la supercellule effectuera une nouvelle division, dont I'une des parties
rencontrera celle s'étant précédemment dirigée vers Philippeville, tandis que l'autre
évoluera en un systeme plus étendu en formant un écho en arc sur la province de
Liege vers 9h45.

Radar de précipitations vers 10h00
Source : Buienradar

Celui-ci remontera par la suite vers la province du Limbourg avant de gagner le sud-
est des Pays-Bas et I'Allemagne un peu plus tard.

Aprés une analyse des images radar, ainsi que du comportement de la cellule ayant
évolué en échoenarc,ilnby a pdbutesur sbe caractére supercellulaire. Apres
le passage de ce systeme, le soleil se remettra a briller de mille feux sur tout le pays,
réchauffant des lors tres efficacement les basses couches de I'atmosphere.

Cependant, cela ne rendra pas la situation atmosphérique moins compliquée car les
cellules, méme apres avoir quitté notre pays, continueront a avoir leur effet sur les
bassesc ouches de | 6at mazmelragewse, méne daad sesearties
les moins actives, va fortement entraver le réchauffement diurne en matinée.

Cboest ai nsi gue vers mi di , | a OR2ZCnpn®deat ur e
nombreuses régions avec unt aux doéhumidit® relativement (
basses couches se réchaufferont et se dessécheront quelque peu grace a de larges

éclaircesmai s | 6i nversion qui sO0®tait for m®e ver:
résorber.

En outre, le vent tend a souffler de nord a nord-e s t un effet combi n®
des orages, toujours présents le long de la frontiere germano-néerlandaise et plus

tard sur l e nord de | 6Al |l emagne, et déune |

encore froides de la Mer du Nord.

2L6outfl ow d®signe | e courant descendant de | 6e@irage qui, at
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Analysis for Sun 08 Jun 2014 12 UTC
Iramed a1 69961235 0T

Carte des fronts i Source : KMNI

N.B. : la ligne bleue discontinue a été ajoutée par nos soins

Ce petit anticyclone fait sentir ses effets méme au-dela du front quasi-stationnaire

situé prés des coétes de la Mer du Nord. Ce qui signifie que ce frontn 6 est pas tou
fait | mper mPabeénant”™ | D&@iinmf iflrtari sr pdaarnws | es bass
un pseudo-front quelques 200 kilomeétres plus au sud (marqué par une ligne bleue

discontinue sur la carte).

Cette situation, avant de devenir un trigger pour orages, nous vaut d 6 a b une d

accalmie en journée, avec un temps agréable, modérément chaud (avec la petite

brise rafraichissante de nord a nord-est) et une convection arrétée vers 1000 métres
doéoaltitude par une i nyrentpséefigora dé@ @ drnalinee».quiCe pse
affectera | e | endemain | a France, | e Luxembc«
sud de notre pays.

Mai s pour | e moment, |l es di ff® rences dbéhumid
pour qudon puidybne». Paaaontre, une diférerce de température se
fait d®) ~ sentir de part et déoautre de | a
«seulementé 26 ~ 27AC au nord duadreaensBaske ear denn.
Moyenne Belgique. La photo qui suit nous montre les cumulus bloqués par
| 6i nversion dans | e ci el de Louvain.

Webcarn s Duan Gl (Hosieor: 551 20140503 15:07 (CEST)|

Webcam de Lovain i 08/06/2014 & 15h07
Source : Wunderground
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Essayons a présent de reconstituer les profils atmosphériques au sud, au centre et
au nord de notre pays.

SUD DE LA BELGIQUE

Pression Altitude Température Vent

0980 hPa 0250 m 29°C SSW 04 km/h
0950 hPa 0570 m 25°C SSW 10 km/h
0925 hPa 0810 m 22°C SSW 10 km/h
0850 hPa 1550 m 16°C SSW 20 km/h
0700 hPa 3170 m 05°C SW 45 km/h
0500 hPa 5810 m 114°C SW 70 km/h

CENTRE DE LA BELGIQUE

Pression Altitude Température Vent

1000 hPa 0100 m 26°C NE 06 km/h
0950 hPa 0570 m 21°C ENE 15 km/h
0925 hPa 0810 m 18°C E 15 km/h
0903 hPa 1000 m 16°C ESE 10 km/h
0884 hPa 1200 m 18°C SSE 10 km/h
0850 hPa 1550 m 15°C SSW 15 km/h
0700 hPa 3160 m 04°C SW 55 km/h
0500 hPa 5790 m 114°C SW 80 km/h

BELGIQUE i REGION COTIERE

Pression Altitude Température Vent

1020 hPa 0010 m 20°C NNW 07 km/h
0950 hPa 0560 m 18°C NNE 20 km/h
0925 hPa 0830 m 16°C NNE 20 km/h
0907 hPa 1000 m 16°C VAR 05 km/h
0850 hPa 1550 m 12°C SSW 20 km/h
0700 hPa 3140 m 02°C SSW 55 km/h
0500 hPa 5770 m 114°C SW 100 km/h
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La carte ci-aprés reprend les observations réelles effectuées a 18 heures. Nous y

retrouvons cl
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Nous constatons que le pseudo-front serpente entre Reims et Saint-Hubert pour
continuer ensuite sur | e nord du
représente plus grand chose et a été plus ou moins absorbé par le front de brise de
me r (leconmpbrtement quelque peu atypique de la brise de mer).

Dans les heures a venir, ce patron atmosphérique a méso-échelle ne bougera guére.
Cependant dans |l es tr s basses couches,
dés le coucher du soleil. Vers 23 heures, il fera 20-21°C un peu partout (un peu plus
sur les plateaux, un peu moins dans les vallées et les basses plaines). Mais a 200-
300 metres au-dessus du sol, les trois zones resteront parfaitement reconnaissables.

A la page suivante, nous allons voir ce que cela pourrait donner a présent comme
profils atmosphériques :
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SUD DE LA BELGIQUE

Pression Altitude Température Vent

0990 hPa 0250 m 20°C ESE 05 km/h
0955 hPa 0550 m 25°C SE  25km/h
0925 hPa 0830 m 24°C SSE 20 km/h
0850 hPa 1550 m 18°C S 30 km/h
0700 hPa 3170 m 05°C SW 40 km/h
0500 hPa 5830 m 114°C SW 70 km/h

CENTRE DE LA BELGIQUE

Pression Altitude Température Vent

1000 hPa 0100 m 20°C ENE 15 km/h
0972 hPa 0400 m 21°C E 30 km/h
0950 hPa 0580 m 21°C E 35 km/h
0925 hPa 0820 m 19°C ESE 35 km/h
0884 hPa 1200 m 17°C S 15 km/h
0850 hPa 1540 m 15°C SW 25 km/h
0834 hPa 1700 m 15°C SW 25 km/h
0700 hPa 3150 m 03°C SW 60 km/h
0500 hPa 5780 m 114°C SW 60 km/h

BELGIQUE i REGION COTIERE

Pression Altitude Température Vent

1020 hPa 0010 m 17°C NNE 10 km/h
0984 hPa 0310 m 17°C NE 25 km/h
0950 hPa 0590 m 16°C E 20 km/h
0925 hPa 0820 m 16°C VAR 05 km/h
0906 hPa 1000 m 16°C SSW 05 km/h
0850 hPa 1540 m 12°C SSW 20 km/h
0700 hPa 3130 m 02°C WSW 70 km/h
0500 hPa 5780 m 115°C WSW 80 km/h
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En coupe transversale, cela ressemblerait a ceci :

8 juin 2014 vers 23 h

——

]
S 7 7 AN

21°C -

° 22°C  23°C
o 22°C 21°C 23°C 1g°c 18°C
—— Ardenne
Plaine Plateau Condroz

Gaume
Littoral flamande brabangon Famenne

é la | imite de chacune de ces zones doéinf
convergence se sont mises en place, ou plutdt, ont survécu aprées la tombée de la
nuit, en partie en raison des maxima de vent nocturnes qui se sont formés au

sommet de | Gdasses ®muckes.on de

D6ai l teess, |~ gue | es conditions wvont °tre
supercellul aires, déune Vviolence inoupe. Co
déorages, pr ®s entfer omrt ,s sdespseawmdmass®e des

centimetres, accompagnant de trés fortes précipitations de pluie et une activité
électrique intense, principalement caractérisée par des éclairs intra nuageux.

Des photos, une fois de pl us, r®sument | e mi

Orage supercellulaire ayant provoqué la chute de grélons de 3-4 cm de
diametre dans la région de Tohogne en province de Luxembourg.
Crédit photo : Samina Verhoeven
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Grélons ramassés apres le passage de
I'orage supercellulaire de Tohogne.
Crédit photo : Samina Verhoeven

Et maintenant, | 06i mage: du radar de pr®cipita

Radar de précipitations vers 23h30
Source : Buienradar

Nous voyons que les orages suivent des trajectoires tres proches du pseudo-front
(sur | 6est du pays) et de I 6ancien front st e
du pays.
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Sur la carte ci-dessous, la position probable de ces (pseudo-)fronts.

Source : Buienradar

Le petit d®calage vers |-booaest (das tékbul ds
au fait qguobil f ai t-la du pseudo-frantmquel les cidadlementds yc * t ®
sont meilleurs et quodil exXxiste une inversior

retient un temps le développement des cellules pour mieux les faire éclater ensuite.

Pendant ce temps, une supercellule s 6 e st for mPe aussi sur | 6
provogquant notamment d'intenses chutes de gréle dans la région de Lokeren. Vers

2h30 7 3h00 du matin, notre équipe pourra méme observer lintense activité

électriqgue de cet orage depuis Tohogne, au moment ou il déverse son lot de gréle

dans | a r ®gi on -aaire\aguelgues 180ekm (ledad. e s t

Enfin, un autre orage se formera dans la région de Philippeville, en prenant le méme
chemin gue ses pr ®d®cesseur & nodwlle grababter o z . I
supercellule mais sa durée de vie est trés courte. C'est ainsi que s'acheve cette

seconde journée exceptionnelle, celle du 8 juin, méme si au vu des heures, ces

derniers événements font déja partie du 9 juin.

Tous droits réserves © Belgorage  : www.belgorage.com

-35-



A U'écoute des orages

Le 9 juin

Aprés les orages localement trés violents de la nuit précédente, une nouvelle zone
orageuse se profile dans la Botte du Hainaut dés le milieu de la matinée. A
Gerpinnes notamment, la « Marche Sainte Rolende » a di étre interrompue pendant
pr s d o ueneaiséneala violence des intempéries.

Radar de précipitations vers 23h30
Source : Buienradar

Il est curieux de constater que ces orages se sont activés une fois de plus en arrivant
aux frontieres belges, comme ce sera le cas quatre fois en tout. En cette matinée du
9, | es orages f ont p adedpeovincet dueBuakantdMallortebdut s ur
Brabant Flamand, 0% il s sont omaienp.onsabl es doin

Notre équipe de traqueurs, positionnée prés de Bertem (entre Bruxelles et Louvain),
intercepte une vigoureuse cellule vers 11h30, soit seulement une demi-heure apres
son passage sur Gerpinnes.

Passage doéun orage dans | a r®gion de Bertem
Crédit photo : Samina Verhoeven
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Sous cet orage, ce sont donc surtout la pluie mais aussi le vent qui sont importants,
sans oublier la présence d'une petite gréle qui se méle a ces précipitations et d une
activité électriqgue notoire, voire méme impressionnante lorsque les coups de foudre
frappent a proximité de I'équipe.

En remontant vers le nord-est, le systeme garde son activité en atteignant la région
de Mol en province d'Anvers, ou une personne est portée disparue aprés le passage
du systeme. Par la suite, une accalmie s 6 i n sstua |k $okeil, mais avec la présence
d'une instabilité grimpant progressivement aux alentours de 3000J/kg de MLCAPE
voire davantage, ce qui est extréme pour nos régions.

Le nombre important de castellanus da&Ens | e ¢
plus de cela, les modéles météorologiques voient une dynamique atmosphérique

structurée se mettre en place en cours d'aprés-midi et en soirée. Mais pour bien

comprendre cette journée, il faut aller beaucoup plus loin que les modeéles. En effet,

nos contrées sont affectées par un phénomeéne certes fréquent aux Etats-Unis, mais

assez rare chez nous : une « dry line » qui effleure le sud de notre pays.

Une « dry line », comme nous le verrons expliqué en détail au chapitre 3, est un front

de point de ros®e. Dans | e cas pr ®sent, el
chaude, stagnant sur la plus grande partie de la Belgique, ddune masse
beaucoup plus séche et plus chaude encore, se trouvantsur | 6est de | a F
Luxembourg, lecentree<sud de | 6 Al Il emagne eté |.®Oepsetr ° me
croirait en pleine Tornado Alley, aux Etats-Un i s é

Source: Infocliat, Wunderground, Ogimet, Google Earth

Légende de la carte

Couleurs tirant sur le vert = zone humide

Couleurs tirant sur le rose-orange = zone seche

1% chiffre = température ; 2° chiffre = point de rosée

Fléches = direction du vent (vitesse: 1 bar bul e; =i 1Warmdwlds = 5 niuds)
Ligne brune discontinue : la « dry line »
Ligne bleue discontinue : limitedespr ®c i pi t ati ons doéune nouvelle perturbation
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Comme aux Etats-Unis, la «dry line» ondule, présente des renflements ou

excroissances. Comme aux Etats-Unis, l a rencontre de | 6air sec
tant6t abrupte, tantét plus progressive, avec une large zone de mélange entre les

deux masses dobéair. Cbest |l e cas au sud de no
pas | a Bel gique, gm®aiqgsuibiaernr ilvéeaijrusng®udéa n Buzen

Du c¢c!t® doOoAuxerre par cont r esur-Sere, lepphssage e x ac t
de | 6un ° | 6autre est tr s net, avec une c¢h
« dry line » avance un peu (vers 16h30), et une remontée tout aussi soudaine du

point de rosée quand la « dry line » recule a nouveau (vers 18h00).

drg line », piste all mord @e

La limite est tout aussi nette | 6autr
I est | e r el etqui re

Wiesbaden et de Francfort, ma i s o C
| 6air s.ec au sud

e
0

Ciel presque sans nuages du coté sec de la « dry line »,
ici pres de Thionville (France)
Source: Wunderground

Ce qui est par contre tout © fait diff®rent
l ci , nous nbéavons pas affaire 7 une rencon
tropical continental, mais a un ancien front de rafales qui a propagé dans les basses

couches wun air humide issu doéborages qui ont

sévissent encore dans do a estrégions, plus éloignées.
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La carte suivante reprend la méme « dry line » (qui est aussi un pseudo-front), mais
dans le contexte des orages.

Nous pouvons constater aussi s u r cette carte, dryu line nor d
| dogtflowe des anciens or ag eautflove ded noliveauxeojages ndr e |
en provenance de France. Ceci va créer une nouvelle zone de convergence pres de

la frontiére belgo-francaise et réactiver les orages sur la Belgique.

Pour rappel, | es or-asgwEt cegxugdi onh séw eniBelgigaewren nor d
fin de matinéet andi s que ceux-oquwe&ddn fwaoimeramtsddof f e
de journée.

Nooublions pas non pdudipassgauel ek 6asr deed 6atr c|
Nous le retrouverons en altitude, dans les sondages, méme au-dessus de
Beauvechain (" partir de 400 m doéaltitude) e

Mais dans la Province du Luxembourg, cet air sec, avec des vents de sud a sud-est,
est déja présent a faible altitude au-dessus du sol. Ce flux va se heurter a la zone de
convergence preécitée (issue des deux outflows orageux), qui est en train de se creer,
et former une sorte de « triple pointe , ° | 6 A msBir niorclani da SaintaHubert.
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Et voila le résultat !

Ar cus d 0 supercalularegsévissant & St-Hubert
en province de Luxembourg.
Crédit photo : Samina Verhoeven

Une bonne demi-heure plus tard, soit vers 18h30, c'est le déluge de grélons, ceux-cCi
atteignant parfois 6 cm et étant accompagnés par de puissantes rafales de vents et
d'une activité électrique importante.

Radar de précipitations vers 18h30
Source : Buienradar
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