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1. Introduction

Le 8 ao(t 2017, aux alentours de 20h30, une tornade de faible intensité se forme dans la
région de Bouillon, en province de Luxembourg, et engendgeelques dégats localisés
essentiellement dans les hameaux de Les Mouches et de Les Hayons

Ce dossier analyse ce phénomeéne tourbillonnaire erevenantd 6 abor d sur l e ¢
m®t ®or ol ogi que qui a permis 7 | dor asjoue smr®n ®r a't
les conditions qui ont permis au tourbillon de sévir.

Ensuite, une analysalu déroulement de la journée ainsi quele la tornadeen elleméme est

réaliséeeen reprenant son parcours ainsi gue | es dc
Enfin, nous vousproposons une partie plus pédagogique dans laquelle nous analysons les

d®g Ot s et l es indices 7 suivre |l ors ddéune en
déun ph®nom ne tourbillonnaire.
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2. Analyse du contexte météorologique

2.1. Analyse générale

En ce 8 aolt 2017, une dépression se creuse en matinée sur le nord de la France. Celle

traverse ensuite la Belgique et les PayBas en cours de journée. Aprés le passage en

mati n®e déru n s ypg te nme front al associ ® ° cette
mod®r ®ment active qui prend | e relais avant |
front froid) en cours de soirée.

Analysis for Tue 08 Aug 2017 18 UTC
Issued at 08-08/18:35 UTC @ copyright KNMI e

1]10:
Vv —

Situation atmosphérique du 08 ao(t 2017 a 20h00. Source: KNMI
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En altitude, desc our ants de plus en plus f
Situ® sur |l a France. Sur | 0est de
pour atteindre presque 200 km/h.
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2.2. Analyse fine

Apres le passage du systemé r ont al en mati n®e, l e flux de
secteur ouest a nordouestena menant des courants frais et h
Ces courants noatteignent | O0midit de | a Bel gi qu.

Dans le méme temps, un virulentourant jet se met en place sur les régions septentrionales.
Le contexte devient donc de plus en plus cisaillé sur ces régions.

Vent moyen sur 10 minutes (km/h)
71 U

Direction et vitesse desvents, le 8 aolt 2017a 18h00. Source: Infoclimat

Si nous analysons cosciencieusementles conditions qui prévalent sur la Belgique, nous
pouvons déterminer deux zones meétéorologiques bien distinctes, coupant pratiquement
notre pays en deux parties.
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Sur une franche partie nord et ouest de la Belgique, nous retrouvons des courants maritimes

instables mais peu rapides. En effet, la principale dynamique rest ant onn ®e
pays, les cellules se déplacent donc assez lentement et les conditions sont propices a la
survenue de forts cumuls pluviométriques.

sur | C

Sur une franche partie est et 8d du pays par contre, le flux reste orienté plus longtemps au
uence

secteur sud asudoue st . LOi
pl us mar qu®e. Les

cisaillements des vents.
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Les conditions sont ainsi favorables a la survenue de phénomeénes venteux vigoureux.
Do6ai l | eur sseravérdi@¢isur ledeerdina
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3. Suivi de la situation

3.1.Déroulement de la journée du 8 aolt 2017

Apr s |l es orages matinaux associ ®s au passag:¢
(peu active dans un premier temps) prend le relais.

En seconde partie de | our mspeme frontall e lgperdec he d
convergence (ou pseudo front f r oGi dpporteade® r d e |
forcages de basses couches, favorables au développement de cellules orageuses. Les
cellules baignent dans une atmosphere peu dynamique suires r ®gi o nasnendré | 6 0 U ¢
ainsi de fortes averses quasi stationnaires. Sur la région de Mouscron, des inondations sont
observ®es au passage doun orage ~ d®pl acement

Au fur et ° mesure de sa pr ogcoacerse égatementda s | 0 e
nord de | a France) prend de | a vigueur et | e
structures multicellulaires en ligne. De ce fait, la ligne de grains ainsi formée évolue en arc

(ligne peu structurée cependant).

En effet,laf ai bl esse de | dinstabilit® ne pseudéeet pas
Ainsi,celleci finit r api de melaftanc padrde la l@reefer aacisé ditue au Ma i
plus proche du courant jet. Ce dernier va permettre aux cellules quiccitent sur ces régions

de sdintensifier.

Loune ddoentre elles va m°me ®voluer en superc:
En effet, |l es analyses radars mettent <cl airem
sur le flanc sudest de la cellule aux environs @ 20h00 sur le département des Ardennes en

France.
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Auvillers

es-Forges

Image radar a réflectivité simple a 20h15. Un écho en crochet est visible sur le flanc suekest de la cellule orageuse qui circule
a ce moment-la sur la région de Sedan. Source: Kachelmannwetter

Au fur et a mesure de sa progression vers le noeds t entre 20h00 et 20h
crochet évolue en écho pendant, cette foisi sur le flanc est de la cellule. Cela signifie
gudune ®volution de | dorage en struct ueste HP (
observée Déaill eur s, l es pr®cipitati osistenstésnt ef f
proches des 250 a 300 mm/heure.
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Image radar de réflectivité a 20h30 montrant un écho "pendant” sur le flanc est de la cellule orageuse. Source: Infoclimat

Autour de 20h20, un tuba est observé depuis Autrecouet-Pourron vers le norehord-ouest
en direction de RemilbAillicourt, ces deux régions étant situées dans le dartement des
Ardennes en France.

Passée la frontiere francdb e | g e, |l a cel |l ul e pnordestsetabdrdetaa r ou't
région de Bouillon en province de Luxembourg aux environs de 20h30. Les analyses radars

de vélocité issues du site « Kachelmman wet t er € montrent l a pr ®s et
cette r®gi on, i ndiquant donc une rotation de |

Vers la région de Bouillon, une tornade se développe et provoque des dégats sur certaines
localités, principalement sur les hameaux « Les Mouchestx Les Hayons ».

Aprésla région de Bouillon, Bertrix est touchée également par la tornade aux environs de
21h00. Toutefois, celleci ne semble pas avoigardé un contact permaent avecle sol.
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Dipdle sur la région de Bertrix, trahissant la présence d'une rotation au sein de l'orage vers 2110, malheureusement a la

limite de la portée du radar. Source : Kachelmannwetter

Ensuit e, | or age ent ame un rapi de d®clin ta
développent sur le sud des provinces de Hainaut et de Namur. Par apréss cellules
orageuses se dissipentmettant fin a cet épisode orageux.
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322ZRsiidjtjpot dpodfsobou mft bobmztft ef mGpshbl

Pour le moment, nos conclusions sont donc les suivantes :

Concernant | 6orage : Les diff®rents radars ut
du site I nfocl i mat et de | 61 RM) ou de VoI
Kachelmannwetter) nous aménent de précieuses informations quant a une tr@sobable
®volution de | 6orage en supercellule.

Pour °tre plus pr®cis, cbest entre 20h00 et 2

Notons toutefois que la distance assez importante qui sépare la cellule orageuse de

| 6empl acement d uene e diernier aDsocgnel ume partienassez haute de

| orage, m°me en prenant | &6dangle do®l ®vati on
observée durant plusieurs dizaines de minutes nous indique tres probablement la présence
ddun m®s o c \es toaches mayennes. Les radars de réflectivité assez proches de

| orage permettent de distinguer, guant 7 e ux
®cho pendant bien nets. La pr®sence doéun ®cho
| oreassge)un bon indicateur de | a pr®sence doun

La formation de la tornade a probablement été aidée aussi par un cisaillement des vents de

basses couches présent dans la région de CharlevilMézieres- Sedan- Bouillon (visible sur

la carte desvemt s pl us haut) ai nsi gue par un fort t
niveau LCL (niveau de condensation) plus bas, donc une base nuageuse déja plus proche du

sol.

Taux d'humidité, le 8 aolt 2017 a 20h00. Source : Infoclimat
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4. Analyse de la tornade

4.1.Parcours de la tornade

L 6 e n g utertai@ me&hé par notre collectif, plus particulierement par Francois Riguelle et

Michael Balillie, nous a amené des informations cruciales sur le type de phénomeéne
incriminé. Ainsi, nouspouvons ®mettre | dhypoth se du pass
entre les hameauxde La Chapelle (France) et Les Hayons (Belgique). Il est tres probable que

cette derniere ait également affecté la région de Bertrix. Les dégats convergents, la durée
tr s br ve du ph®nom ne ainsi gue | a pr®sence
pl ai dent en faveur du passage dodoune tornade.

Parcours de la tornade. Les pointillés représentent le trajet supposé de celleci, mais cela n'a pas pu étre vérifié. Source de la
carte : Google Earth

Les premiers dégats que nous avons observés (1) se situent sur la N58 a La Chapelle, en
France. Quelques arbres sontétacinés sur la droite de la route, en direction de la Belgique.
La largeur du couloir ne semble pas excéder 1 . LOintensit® est esti m®

Ensuite | a tornade sectionne un ch®°ne de bonne t

proximité de b ferme du hameau Les Mouches, en province de Luxembourg. On peut voir
une rotation au ni v e alwiedles dduwdbaanches maitessesse®ord En e
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ettombe verslesudo ue st al or fitde omé@nme mdiserudirecteon dunord-est. La
| argeur du coulmir est dobébenviron 15

Apres la tornade passe sur la ferme (3), déracinant olrisant des arbres au niveau du sol,
certains présentant une circonférence importante. Du mobilier de jardin est déplacé sur une
bonne dizaine demetres pour venir se fracasser contre une barriére. De plus, quelques

d®g Ot s sont observ®s sur des toitures. Pl usi
chauffage ainsi gue du toit ddune grange. LOu
uneving ai ne de m tres deesonnpoantrddeunur.gl aetoit
Frang
Dégats observés sur la toiture d'une étable au hameau Les Mouches.
Lodintensit® est esti m®e au ni veau FO/ T1, pr
déenviron 200 m. Des i ndi ces | ai ssent ®gal en

passeés sur la zone.
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2l T AN
Arbres sectionnés a la base dont un qui est partiellement tombé sur un batiment (en haut & gauche).

Un résident, Frangois Bpierreux témoin du phénomeney a c o nJtée®t:aics ~ t abl e
famill e quand | dorage est pass®, i y eu doat
effet), |l a plui e et rlead owdnded wshd eGmnepoymiv (@e8que

plus rien ° | dext®rieur et | es fen°tres de | a
gudune trentaine de secondes et quand je sui ¢
table de jardnav ai ent di sparu alors que juste 7~ c!t®,
nda ©pas boug® dodun centim tre. Je nodai pas

d®r aci n®s . 6

Par la suite, la tornade poursuit son parcours en milieu forestier, des arbresnt déracinés
ou casses, essentiellement des épicéas.
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Au niveau de la N89 (4)un couloir est visible a travers une petite parcelle mais, une fois
encore, |l a pr®sence ddau moins un autre vortex
ddautres d®g©ts sont observ®s environ 50 m pl
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i ntacte. Ldintensit® est esti m®e au ni veau F
varie en 15m et 100 m.

Par apr s, nous nédavons plus trouv®s de d®g
proximité du villagede Les Hayons. Ce qui laisse supposer que la tornade aurait adopté un
comportement de type sauteur (coneui, a plusieurs reprigs, touche le sol et se Etracte

durant le parcours de latornadep u m*° neel Ilgeu 6s 0 e s ¢ u d € 8 BNE MBelle e t
tornade aurait pris | e relais. Vu son parcour
ddavoi rprépidonsardenous ndavons pas pu investigue
trajectoire du tourbillon.

Avant de franchir la Semois, la tornade sectionne quelques épicéas letise quelques
branches notamment surun chéne un fréne et un saule Une fois de plus,l semblerait

gudau moins deux vortex auraient pu s®vir. U
sbenvol e dans toutes | es di r ,eet tertanessviennedte s br e
transpercer deux vérandas en tombant. De plus, un épicéa est été&t | a ci me s def

sur une voiture. Un érable est également sectionné a imauteur.

T 31Ag354EZaZ4CRgWS

F3i AUgasgci SbZZAagi ai bwAHagZa
La |l argeur du couloir est estim®e ~ environ 2
de FO/ T1 pseationnél 6 ®r abl e
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Eddy, témoin du phénomengnous raconte: Un@ fois la pluie calmée, je suis sorti aller
chercher du bois dans la réserve. Mais une fois arrivé, la pluie accompagnée de vent a
recommencé. Des débris volaient un peu dans toutes les directions ¢t6 a i aper -
tourbillon venant de | a for°t de | dautre <ct?
gue le calme ne revienned

u
t ®

Plus loin, de petits arbres sont déracinés au niveau de la route Mont de Zati@), sur une

| argeur de 75 m environ. Ensuite, nous ndavon
ou, rue du Géraud Pré (7)deux trampolines sont aspir®s dan
une corniche ainsi que quelques ardoisesandis que| © a ut mesa toersem plusieurs

di zaines de m tres dans | e jardin dbéune propr
petites branches sont également cassées. Il se pourrait que la tornaded pas téellement

touché le sol, et que ce sont juste des dégatsi ®s ~ | daspiration du tu
niveau FO/TO. Par aprées, nous perdons toute trace de la tornade.

Déborah Maillard, présente sur les lieyx a ¢ o nlta @luie estd 6 a baerivéd trés fort... et
ensuite le gros coup de vent. Je n‘ai pas \@grand-chose, nous nous sommes rendus compte
apres ce "gros coup de vent" que notre trampoline avait volé cheas voisinsa un peupres

15 metres. Il a bien volé car il n'a pas touché l¢reillis entre nos jardins qui est a une
hauteur d'l métre. Par contre, il a cogné la facade du voisin ; des ardoises se sont cassées
et la corniche est abimée. Il y avait énormément de pluie et un vent terrible, c'était bizarre,
un peu brouillon car on ® voyait rien a 10 métres mais ce fut tres rapide... Cela n'a pas
duré trés longtemps mais ce fut intense. Ce que I'on a trouvé bizarre, c'est qu'a environs 2
metres du trampoline, il y avait une petite tablel énfant et une petite chaise qui, eux, n'ont
pas boug® d'un centim tre. Mai s chez wune de
trampoline s'est aussi retrouvé plus loin... méme Bhaisonsp | us | oi n. 6
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4.2. Conclusions sur la tornade

LOdintensit® de | a t orHR0/&ld Boutedois,veberaiét® tres pracheedu FO/ T C
niveau F1/ T2 au niveau de | a ferme o6Les Mouc
Maissce ni veau nda pas ® ® retenu °~ cause des f a

La tornade aurait environ parcouru 16 kilometres mais des incertitudes demeurent. En effet,
VU son parcours essentiellement forestier et en terrain accidenté, une grande partie de sa
trajectoire nda pas pu °tre ®t udnt&eundégge pl us

apparent, ce qui nous met s@rcommevoioesdddae on
pu parcoulr tout son trajetl or s de | 0 e n g se’pourait due la tomade se isai ,
di ssi p®e et quodune nouvelle ait touch® O6Les H:
De méme, I se pourrait®g al ement quobell e ait touch® | e so
nous avons observésa La Chapelle(un tuba ayant été observé bien avant, adessus de
RemillyAi | I i cour t , en Fr anc dans ca cap, daidistape @algment s Ber |

parcourue serait plus longue.

La | argeur du c o urlordréertresdaiable,dal@ugt @et 16m & @& rs. Des
indices nous laissent penser que plusieurs vorteauraient agi au sein de la tornade. On
pourrait donc la qualifier de tonade a multivortex.

On ajoute que, | 6orage g®n®r ateur de | a torna
|l a tornade soit donc doéorigine m®socycl onique
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5. Analyse des dégats

Dans ce chapitre,nous allons étudier les dégats que la tornade angendré en plusieurs
endroits. Attention toutefois que | e parcour
supposition bas®e s Nous dldns exposey teus ledimdEes quB POt s .

d 6 u mauéteede terrain, nous oriente vers un phénomene tornadique.

5.1.Analyse des dégats sur la ferme  du hameau Les Mouches

Légende : Fleches rouges = direction des dégats observés. Ligne jaune = trajet supposee la tornade.

Source de la carte : Google Earth

Comme on peut le voir sur la carte €lessus, la convergence des dégats ne fait aucun doute
lorsque la situation est reprise dans sa globalitéAinsi, un observateur au sotloit relever
tous les dégats possbles, en étudiantleurs origines et les directions dans lesquelles ils ont
ete projetés. Des lors, dans le cas présent, nous pouvons exclure les phénomeéenes de vents
linéaires (rafales convectives) et de rafales descendantes car les dommages sont
globalement convergents (attirés vers un axe central).

Cependant, il se pourrait que plusieurs vortex se soient trouvés au sein méme de la tornade,

ce qui expliquerait la largeur du couloir observé @00 metres) ainsi ge | adtre axe de
convergencequi semble étre observésur la droite de la fermg(lignes jaunes)
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Légende : Fleches rouges = direction des dégats observés. Ligne jaune = trajet supposé de la tornade.

Source de la carte : GoogleEarth

Les premiers dommages sont constatés dans le bois en amont du hameau, ou des branches
sont brisées a la cime des arbre (1), et projetées dans des directions variéed.e meilleur

indice du passage doun tourbillon est un ch?°r
hauteur, et dont les branches sont tombées dans deux directions complétement opposees.
Toutefois, il fautpl usi eurs i ndices all ant dans | e sens;s

déterminer, nous ne pouvons pas nous baser que sur un seul élément.

Ai nsi , un peu plus | oi n, dobautres d®g©O©ts (br
clairement un axe deconvergence(2), ce qui tend © confirmer | e
tourbillonnaire. | | sembl er ai't aussi gue | a tornade naod:
Mouches (présence de dégatgiue s u r | 6 ®t age sup®rieur des arb

contact apres la ferme car les dégats sont moindres ensuite (quelques branches cassées
tout au plus).
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lusieurs metres de hauteur en amont du hameau Les Mouches

éap

Chéne sectionn

Page 21



Ntk L ioa 0 QRS

Branches de chénes projetées dans deux directions opposées.
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Sur |l a droite de | 6arbre d®racin® (derni re
batiments sont entrainés, par ef f et ddaspi®Batibnsdagrs Hde
fleurs, de sceaux et de mobiliers de jardin comme des chaiseSes objets se retrouvent

parfois 7 plusieurs dizai nd&€emmedesniréd difficile dede | et
déterminer de nousméme a quel endroit ces objets €ai ent ) |l origine |
I ndi spensabl e déobtenir des i nformations co

propriétaires.

Non seulement pour savoir dans quelle direction ces objets ont été déplacés, mais aussi

pour grapiller des indices supplthent ai res sur |l e ph®nom ne. Air
tourbillonnaire, les témoins décrivent généralement un brusque coup de vent, arrivé sans
pr ®venir, souvent accompagn® doéun soudain o6t

secondes a une minute, le calm revient tout aussi rapidement. Mais, il ne faut pas
uniguement se baser sur un seul témoignage, car le ressenti des personnes peut étre
tromp® par l a surprise et |l e traumati s me. N®
supplémentaires sure phénomere.

En outre,a coté des objets déplacés, des arbres sont déracinés et tombent contre une

habitation (4). Al ors que | dun se couche vers | a fa-:
direction différente, vers le pignon du béatimentC 6 e s t un I ndaire gui suppl
d®montre que | e vent nda pas ®t ® de direction

Arbres couchés dans des directions différentes contre une habitation.

Page 23



De | 6autre c¢c*'t® du hameau, des t Y5),esaisnosnt qaurdru
corniche. Ces éléments o n t attir®s vers | e centre de | 0a>
gudun ph®nom ne dobéaspiration sdest produit
plusieurs plaques sont soulevées et tordues, bien que restées accrochées a la charpente.

Tolesi 3371 cRAg5a5a3aUi ai bST a3gaEzZzazZzaRi Zoi 3ai03S¢cbUg
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Nous abordonsaprésentl a partie droite du hameau, oY il
convergence soit observé, ce qui montreraitque latr nade ®t ai aumoisiiguo s ®e d
vortex. Au début, un arbre en partie pourri est sectionn@®) et tombe dans le sens de
déplacement du phénomeneMa i s , T proximit®, des branches
(7) sont brisés dans une direction differene, vers | e centre de | 6axe
en faveur doune convergence des vents et donc

AV e B
Branches et arbres brisés dans une haie vive.
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Plus loin,nous arrivons a la zone ou les plus gros dommages sont obser83 Un hangar
voit sa toiture en tdle en grande partie arrachée, et les éléments sont dispersés dans

plusieurs directions, parfois jusqud”™ ussDO m t
plusieurs tdles emportées.L,.a pr oj ecti on do®I ®me nst”s dddea sssterzu «
grandes distances est aussi | Oae preEnomanesallantar ac t G
parfoisj us'qu@l usi eurs Kkilom tres). Mae s I es , tkloes
®t ® d®pl ac®es quod- guel gues dizaines de m tre

lequel se baser.En effet, ontrairement a leur direction de déplacementles tdles sont
projetées dans tous les sens

De plus, plusieurs arbres sont sectionnés a leur base. Ainsi, un hétre se couche a terre
tandis qudun marronnier sd®crase sur un bOtim
de garage et d e rlesmrbses tongoent en sli@aidn fdprander &xe de
convergence, ce qui pourrait d®montrer qgue |
intensittmai s ce ndest qudune supposition.

Vue générale de la zone. Nous pouvons voir les arbres abattus ainsi que le hangar qui a sa toiture
en grande partie envolée (sur la gauche).
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en bas a droite, et le marronnier abattu en haut & gauche.
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{ .
@ a § aiRtériaudal batiment effondré a cause du marronnier abattu.
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Enfin, dans une prairie aprés le hamea(9), des arbres déracinés montrent encore un axe
de convergence. En effet, sur la droite de la pature comme sur la gauche, deux arbres sont

couchés en direction du centre de la prairie. En outre, une tdle issue du hangar est aussi
retrouvée a cet endroit.
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Tole retrouvée dans une prairie.

Arbre déraciné dans une prairie.

Ensuite, le phénoméne traverse encore des prairies avant de descendre un versant boisé et
déarriver pr s,ouddes dégats 99t encocemlasénas. 8 9
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