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1. Introduction

Le samedi 19 juin 2021, plusieurs tornades se développent en Belgique, dont un
puissant tourbillon qui provoque n 0 ( ©35 t Ildég@tfdanttg Gedinne et Houyet en
province de Namur , autour de 22h30.

A D ¢ G Ce&viléde Beriydihg a été particulierement touchée. On ne compt e plus les
toitures abimées et les arbres abattus. On dénombre 92 habitations touchées, dont 10
qui sont inhabitables et qui devront étre rebaties. On compte aussi 15 véhicules
détruits.

De plus, une vingtaine de blessés sont a déplorer , dont 17 qui ont nécessité une
hospitalisation.

Si les tornades ne sont pas rares en Belgique, il faut néanmoins remonter a la tornade
de Tournai du 14 aolt 1999 pour avoir eu autant de dégats matériels suite au passage
noGFYut Gl I accCt FYLjl YUFOYgttCt ool gudt F
Dans ce dossier, nous allons analyser successivement le contexte météorologique, la
cellule productrice de cette tornade, ainsi que les dégats engendrés par le passage
du tourbillon.

En outre, les autres tornades survenues durant cette journée seront abordées dans
un dossier spécifique.
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2. Analyse des conditions météorologiques

Le 19 juin 2021, nous retrouvons une dépression qui se situe sur le proche Atlantique,
UgFndaGLYpUOUGFOYDO0Ljt YnoBran@LjLjGt FYLGI LUGCOYLjUI YCg'Y
Un front ondulant associé a cette dépression se retrouve juste en travers de la
Belgique WY g dzZOL WYJ YCOt GOLUWYUFYUOOSs LjYs Cl L]YT| gGLjw”
guuoOldt FOFUYs gl Tt GLi'YCOL)Y " E: WwYgdzOL YUFYugiun'YnoU
Cette méso dépression re monte en soirée depuis la France vers notre pays,
sl tdd pigFuUYUFOYgLLOFuUUGguUdGt FYnOYCot FnucCgudt FYO
de rencontre entre trois systemes frontaux.

G F Ljd Wova-Iot0ILjmm W@ O YT | + F 0 YC WQ lijaBelpiqué antico Uyl dePY g 5 | $ Lj
midi, avant le passage du front froid en toute fin de soirée.
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Onnoteraque dOLjYLt Gl gFuLYLUGgUnLYOUYUUSGnOLj'YnOt | Gt G
UFOYTI gFLUOYs gl 0dOYnOYCg Y I gFLOWYCUO CCOdgt FOY

- . — - = .
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Simulation de la température potentielle équivalente a 80hPa par le modéle WRF en fin
de soirée du 19 juin 2021l es couleurs rouge et mauve indiquentla présence
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Simulation de la MUCAPE par le modele Arvo‘me en fin de soirée du 19 juin 2021
R Uz | Nnt NMéedciel DG S N
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De plus, en altitude, un puissant courant jet circule sur la France. Notre pays est

no g dcsElé a praxivité de celui -ci. ~0t Fni Cgudt FYnuYzOuYtIltgFal
divergence en haute troposphére a son avant, placant notre pays sous ces forcages

J 'YC 0 U O lirve®u¥ ded priEpomenes orageux.

] Run ARO! 0 Z du Samedi 19 juin 2021
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Simulation du flux a 300 hPa par Ie'mgdéle rome en fin de soirée du 19 juin 2021
R Uz | Nnt NMéedcielDGS N
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~gYs | OLIOFLOYnOYdzOF U Lj'YT1t I U LjYJ aftendiungaccentjafon g t OLj'Yn
des cisaillemen ts de vitesse . De telles vitesses sont favorables a une évolution des
orages en structures multicellulaires de type «  écho en arc » ou « LEWP ».

Ca—T

cITy ondon
o ZHASG R ]
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W k\\’\

Vertikale Windscherung O-6 km (kn) @ s 19.06.2021. 2300 o ey
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Frankreich
/-\ {=l nnw m
ECMWF ERAS (Reanalyse) Ecﬁw \_@ kachelmannwetterco

Simulation des cisaillements des vents 0-6 km par le modéle ECMWF en fin de soirée du
19 juin 20218 kuU 3 | N n £ NKpéhélrabretsr
GFLGWYLOOLUYUGFYL FuonuodyYTgda | gr COYI'YCg YLju!l dzO]
présente en soirée du 19 juin et duran t la nuit suivante. Ceux-ci pouvant
Ljo g L L t O sdg puissarite¥rafales descendantes , voire de tornades.
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Ces conditions ont amené notre collectif a émettre , en matinée du 19 juin, le niveau
deux pourrisque no0t | gt OLj’'Yt | t § F @ Ljo Lglr né MvaindheiparfeLj@hie YO U 'YL C
et est de la Belgique.

Analyse du potentiel convectif

Des courants chauds, humides et instables continuent de circuler sur la France, le
Benelux et lAllemagne.

Linstabilite atteindra de trés hautes valeurs, principalement sur le nord-est de la
France ou la MUCAPE pourrait dépasser les 3000 j/kg.

Au sein de cette masse dair dorigine subtropicale maritime, des depressions
thermiques vont se creuser.

Lune dentre elles se développera sur le nord de la France en cours de soirée, et
atteindra louest de la Belgique et les Pays-Bas en cours de nuit prochaine.

Cette meéso dépression accentuera les cisaillements directionnels, et la
convergence de basses couches associée apportera des forcages nécessaires au
deéveloppement de la convection.

Ainsi, des orages parfois intenses pourront se développer en soirée sur le nord de
la France.

Avec la constitution dun puissant courant jet au méme moment, ces orages
beneficieront de conditions favorables a une organisation en structures
multicellulaires de type MCS, tout en remontant vers la Belgique et les Pays-Bas.
Ces orages pourrcent saccompagner de trés fortes rafales de vent. de la gréle et des
precipitations intenses.

Cest au plus proche de la peointe frontale que le risque de phénoménes sévéres
sera le plus marqué. Dans ce cas. les modéles sont assez en accord pour mettre le
plus gros sur le nord-est de la France (et plus précisement la Champagne-
Ardennes), ainsi que le centre et le sud-est de la Belgigue

Sur lest de la Belgique. le modéle AROME entrevoit egalement la possibilité de
développement dorages isolés en soirée. Ceux-ci pouvant bénéficier dune trés
forte instabilite et donc. la possibilité daveir de fortes chutes de gréle par endroits.
Ce risque est cependant nettement moins significatif sur les autres modéles
meteorologigues.

Mous serons aussi attentifs & la possibilité davoir une nébulosité qui pourrait
sattarder plus longuement sur nos régions, diminuant ainsi linstabilite et donc. le
potentiel crageux.

Toutefois, les différentes modélisations indiquent une réelle possibilité dorages
arganises, ce qui nous incite a délivrer le niveau deux.
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3. Evolut ion de la situation via les images radars de Kachelmann

11h30

Une dégradation pluvio orageuse remonte du Golfe de Gascogne et aborde le littoral
de la Loire Atlantique de la Vendée et de la Charente Maritime.
~OLjYLOCCU COLjYF O'YLjt F uinteNsed ik CCOT @il YO WY sOGYy b | $Y11 O
COGFLjugracauo YFUOL]U Ys gLiYOl sLjYSg| plioO

Os OFngFuUWwYnOUnYTt AOI LjYt | gt Ot n'YLjOBI COFu'YLjbGFU
et de Saintes en Charente Maritime.

Montlugaon
n

Radar des preC|p|tat|ons le 19 juin 2021 a 11h30
BRhuUz i Nnt NKa&elmam&tNr
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12h00

i FndLYpUOYCOLjYTt I+ gt OLYnOogCutGulunOYLt 980FL OF U
NOUFYdzGtt 41 OUn'YLt Ul gFUGYBOUWYUFOYLOCCUCOYLjuGFU
sur la Vendée et la Charente Maritime principalement. Cet orage prend une allure

arquée en arrivant sur le département des Deux-Seévres.

Montlugan
(]

Radar des précipitations le 19 juin 2021 a 200.
R huU 3 I Nn t NKpEhélrhabrd/ettsr
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13h00

AL O'YSt 80F U W'Yt F hedigng bragauSeYipgiitive et Ljo 6 U G 1 O'Yn OYCg Yl 6
Ut COUYBULjplUOJYOUt | GéY

Ceci en lienavec |1 YnAFgodp i OYui bj§ G G OF avecCYTIFYjlogil G CG U o

augmente au fil des heures.

Radar des précipitations le 19 juin 2021 3 130,
B huUz | Nn t NKpEhélrsDmeettsr
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14h00

Parmi les orages qui circulent sur le département des Deux -a $ dzl OLj’'YOU Yn 0 k Fn
COUFY noOFul OY OUnY LIOY | OFTtI1 LOY 'l tugCOB8OFu
supercellulaires tout en arrivant sur la région de Saumur.

GFYOTTOUWYUFYoLUt YOFYLIt LUOU Yg 591 gGu'YLju!l 'YCb G
~0t 1 gt OYTGUGFGUYs gl Ysltnhdl OYUH F Nivalas ldgBonr@uadlLjti | 'YC g~
guelques instants plus tard.

Abguutl OLf'YLOCCUCOLjYodzt CLUOFU'YOF'Ys Ol GiulLjYighLjis dOLj
nAFgaipliOYnigCu WavantageYLjo gL LOFuUuLO

Radar des précipitations le 19 juin 2021 a 1400.
R huU 3z | Nn t Npéhélrmebne et
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15h00

De nombreux autres foyers orageux continuent de se développer sur le centre ~ -ouest
de la France. Parmi ceux-L G WY Ft G4 LjYl OQul t G4dzt FLj'Ynt | 6 F¢gdzgFu'yY
producteur de la tornade de Saint -Nicolas-de-Bourgeuil au nord de Tours.

Une franche partie d ucentre-t G OLjt Yn OYCg YAl gFLOYLt FFgGU'Yst Ul
propices a un renforcement des orages. En effet, toute la région bénéficie dorénavant
NOYTH I+ gt OLjYnOgCUGulinOYCGEOLYJU YLt Gl gFuvYBOuUé'Y

Radar des preC|p|tat|ons Ie 19 juin 2021 a 15]70
RruUzi Nnt NKa(Ehelthmm&tHr
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1‘;}_

La cellule qui circule dorénavant sur la région de Chartes semble garder des
caractéristiques supercellulaires . Cet orage prend a présent la direction de la région
parisienne.

17h00

Les différentes cellule Lj'Yt | gt OU LjOLjYLjfinlssent pafévolLed gntunvs@siéme
multicellulaire « hybride ». En effet, au sein de cette structure générale, plusieurs
orages adoptent a leur tour des caractéristiques supercellulaires.

Radar des re:C|p|tations le 19 juin 2021 a 1700.
R huU 3 I Nn t NKpEhélrhabrid/ettsr
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18h00
~0t 1 gt OYLjlu 5 producd@ adilctgritatle®e Saint -Nicolas-de-Bourgeuil est
gt 0BYOGI LjYul sLjYdzitt Gl OUnYOFYg!l Il GdzgFuYgu'YLjln'Yr
naissent dans ses environs immédiats.

Quyt 1 gtOYsltnudiYnodFuOFLOLj'YL UG OEjivsuGont | 6 CO'Y
passage.

Radar des precipitations le 19 juin 2021 a 1800,
BrUz T Nt RkpehelrieBriyersr
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19h00

Le systeme multicellulaire se structure davantage tout en évoluant en MCS (ou

systeme convectif de méso -échelle). Celui-ci se dirige vers les départements de

CO2z2 GLOWYYNOYCO GLFOYOUYnNOYCgY8&g!l FOeY

OFYdztitt Gl OGn'Yt |l gt OYLjisOl LOCCUCY (¢ &"6ystémén 6 dzOC't
convectif. Ce dernier concerne la région de Chateau -Thierry dans le département de

Co GLJFO¢Y

k CYAYodzd CiOYul $§LjYl §siGnO80FuUYOFYf OYOuUYsltnuduy
Les dégats sont par endroits trés importants.
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20h00

OOLjGUYnt | 6FgdzgFu YiFOYdz!l Guglr COYCGHt FOYnot |l gt OL,
nord de la France avec de nombreux foyers orageux intenses. Un écho en arc se
dessine progressivement sur la Bourgogne -Franche-Comté.

UYFt I nYnOYLOUYoLUt WYCGYLjisOl LOCCUCOYnOY: Ut uc
garde une structure HP.
: QU UuOYLlUs Ol LOCCUCOYglIt I nOYCgYl ot Gt FYnOYDZOU SLjYC
rafales descendantes (1).

UYos o0 Yot o0 gsifoyerspiageixivigoureux se développent sur la région
de Vitry -le-Francois. Un orage supercellulaire intense se forme rapidement. Celui -ci
se dirige vers Herpont et Vienne -le-Chéateau dans la Marne (2).
Ogl gCCS COBOFuUWYYnouguul OLjYement en®ej§ited Yn 6 dzOCt 55 OF U

B U3z | Nnt NpehélrasDmySttsr
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21h00

i gFnGLiYpUuOYCOOLUt YOFYJ!I L ¥pranGherdConfés©dégiracting, YC' g YO t U
la supercellule HP qui circulait sur la région de Chateau Thierry une heure plus tot

odzad CaGOYJI YLt FYut il YOFYoLUt YOFYg!l L'YK™ A wvco YU U
rafales descendantes. Un Rear Inflow JOU YLt 88 0F L OYJ YLjOYaOuu YOF 'Y
de la structure.

~0t 1 gt OYLjlis Ol L Eraeli»3E¢ dirigedpNéin Goid Etéepitte en  Champagne -
Ardenne . Il bénéficie de conditions favorables a son évolution, tou t en restant détaché
nOYCOOLUt YOFYQ! LE YK, A

GFY 90CtlGpliOWY COLj Yt I gt OLjY Lt FUGFUOFuUY noodza Cil
Lgl gLuol GLjGGp UOLjYLjis Ol LOCCUCgG! OLj¢ Y: 0 OLjuYCO'YL
ELNUGOYNOYAGFgFUWYnof gLuGsS!I OLj'Yt G'YnOY9gLjut t FOYK™ .
Les différent s observateurs mentionnent peu de précipitations au passage de ces

orages. Ce sont avant tout des structures supercellulaires de type «  LP ».

Unde cOLjYt | gt OLj'Yodzd CiugFaYIYCOOLGYnoft GTTgCUGEOYS
C 0 OLju "YceépgrdgntOel activité pluviométrique, évoluant ainsi probablement en
supercellule HP.

Radar des preC|p|tat|ons le 19 juin 2021 a 2]00 S
R U3z i Nnt Ndpchélroabniaersr
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22h00

~00LUt YOFYG! LYOLju'Ynt | o tepdemntfaifiwntievelhelgeY.s ¢t 1 g A GO
supercellulaire est englobé dans le systeme (1).

OF LG TGOYOuUYg!l ptuOYngdzg |

~0YZOg!l YKkFTCt GYZOU'YLjoGFU
nOLjYt | gt OLjYg U titéuodesi OF U 'YL ¢

nogal YLOLYIYCOgIlI I GsI OY
cellules.

Abguaul OLjYt I gt OLjWwYnt FuYLOIl ugdFLjYLjis Ol LOCCuCgdl
Belgique, sur les provinces de Nam ur, de Luxembourg et de Liége (2). Ces orages

51t nUGLOFUYNOGFUOFLOLYLUGUOL'YnOYt 1l 6COYOU'YnOYs |

Francois

Radar des préciitationl 19 juin 2021 a 2200.
R Uz | Nn & NKpéhélrabrmaettsr
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23h00

~00LUt YOF'Yg!| brivim édhaC ét Pexi(pfogrdssivement de sa vigueur. Entre

temps, plusieurs tornades se dont développées, dont celle de Beauraing.

DeLjYI g TgCOLjYnOLjLOFngFuOLjYldLjLjG OLj'Yn O YL OCCuU COLjYl F
Lt 88U FOLi'YnOLj'Y | nOFFOLjYI OCt OLjHoMon)(Oughe e @y L. g Lj'YF 1
rafales descendantes) ou a La Roche en Ardenne (une tornade est suspectée en zone

boisée).

Radar des précipitations le 19 juin 2021 a 2300.
R huU 3 I Nn t NKpEhélrhabrid/ettsr

Par la suite, le Comma écho se déstructure tout en franchissant la frontiere allemande

Mais entretemps, des orages se sont également n 6 dzOCt s 5 0 LfjYOFY CCO8gt FC
du Comma écho.
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4. Analyses détaillées de la cellule responsable de la tornade
de Beauraing

1 @90 YFt ULj'YCOU § dzt FLj'Ydzli 'Ys GBINLj'YP G ti WY TYObjdzOCT 36 OPH i
des cellules sont en partie responsables de la survenue des différentes tornades et
rafales descendantes.

©t ULi'YgCCt FLI'YIYs | 6LjOFu'YUOFUOI 'Yrage gredgc@dr ldedd 'Ys CU LjyY
tornade de Beauraing.

Avant cela, attardons-nous Ljii | 'YC0O 6 L Ut YOF'Yg ! LYOuU YLt FYTt FLUG!H F

~ 0 0 Lebarc ; une structure parfois destructrice dans nos contrées.

Les recherches menées par notre collectif sur les tornades en  Belgique montrent que
lestornades (0 LjLju OLjYOP &g UL It FU'YCt GFYnO 66Ul OYI gl dGLjLjGD

Par exemple, les tornades du 29 avril 2018, du 25 janvier 2014, du 5 février 2013 ou

OFLt 1 OYnlY, YTodzZ GOI Y " 7 YLiOYLjt Fi'Yot gCO8O0FUYs | {
encore que pour le 25 janvier 2014 on peut davantage 5 | COl YnO UFY~GCO¢ Y
Latornaded U Y Ygt AuY "~ YLOOLUYpUugFuYJyYOCCOYnodzOCH
mais de plus petite dimension.

Outre les tornades, les échos en arc peuvent produire de violentes rafales de vent
(des rafales descendantes) capables de provoquer des dégats parfois bien plus
étendus que les tornades. Les cas récents des 14 juillet 2010, 18 aolt 2011 ou 18 juin
2012 sont encore dans toutes les mémoires.
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De méme, | e 9 juin 2014, des supercellules se sont développées en Belgique. Tout en

LiOYno L g CgFu YdzO lelgdc € ont rapiiengqt téfolDaEN &cho en arc puis en

un puissant Derecho.

La région de Dusseldorf Ft G g 90 0OFU'Ygdzg G u YLiGl G'YnOddst | UgFuLjN
de violentes rafales descendantes.

Les recherches menées avaient montré le développement de meéso vortex

responsables des vents violents.

Orage supercellulaire, le 9 juin 2014 sévissantdans la région de Saint Hubert.
R huU 3 I Nn t NSamidalVerkbevisn- Belgorage
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At laguldt FYnolFYoLUY YOFYG!I L

Les échos en arcs naissent au départ de cellules orageuses isolées ou groupées qui,

Lit GLYCOOTTOuYnoliFOYnAFg 8 psyseMeslingaias(lignes)dd W YLjo | |
grains). Les échos en arc peuvent aussi se former a partir de supercellules, bien que

cela soit plus rare.

~0gadl YTI 4t GnYGELLGYnOL'YLOCCUHCOLjYdzg Y51t t 1 OLjLjG dzO S
systeme, amenant ainsi la for mation réguliere de nouvelles cellules au sein de la

Ligl aLatl O YAOYLOYTgUGUWYCGgYLjgl tGLull OYBucCulLOCCH
son déplacement. Elle peut ainsi perdurer dans le temps et parcourir de grandes

distances.

Lorsque les cellul OLjY Lt &5t LjgFuYCg Y Ljul GLull OYaucCcuidlL OCC
ameénent , via leurs courants descendants ,0 FOYst LUOYnOgaGl YTI 4+ dnYgh'y
petit a petit une grande superficie.

GFLGWYYFt GLj'Ygdzt FLI'YL OuU u O°Ys {nkoWiGFYayosggal | 0PI L G AGGRIING
COGFUOFLGUOYnUYTIt FUu'Yn@ernhggi@o 9wk Y i gHdxp o tii ¥y 1B ¥L
TItdnOYOUYUGBGN OYLjt GL'YCOLjYEiOCCUCOL)jYOUYIYCOg!I I |
Cet air froid et humide situé proche du sol a une pression plus élevé O Yp G OYCO g (i | YL C
apporté par les courants ascendants qui circule a plus haute altitude.

De ce fait, une zone de plus haute pression est progressivement surplombée par une

zone de plus basses pressions. Ainsi, un courant va se mettre en place entre les de ux

zones. Plus la différence de pression est importante entre ces deux zones, et plus le

Lt G1 FUYdzg YLIOGFUOFLGTGO! £ YOF Y@k z YOLju'YgUFLjiYFo
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BT 7.

Increasing
Buoyancy Scale

R U3z i Nn t NEumBbrétasesSoly

~g Y51 0LJOFLOYnOUF YTt I 0 YdzOF U YnugCU
gdzt FLIYGUFLGYCgYsIl 6LJIOFLOYnOUF YLt G
LiGuuoOLYIYCOGgdzg Fu'YnOYLjOYnosCglOl

CgYLiilaLuadl OYJ'YLiog!l puOl 7Y
. ouulOYodad Cuudt FYOLUGYTGdzad | GLioOYCH I LipiOYCOYL't U

déplacement de la ligne orageuse.

g i

'Y

s
5

UnoO
Fuy
CU Lg

YYdzg Yl ¢ 5 (

nogcudul
¢ivantg 5 in OB

Le RIJ (ou courant jet arriere) va également influencer le comportement des cellules

orageuses qui compos ent la structure générale.

~t 1 LjpG OYCOY@Kkz YLIOGFUOFLIGTGOWYGCYdzg Ys |t t1 OLjLjdc
Des encoches de faible réflectivité (des RIN) vont se développer. Ces RIN sont des
zones ou les précipitations sont chassées par des vent s violents.
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Le RIJ apportant des courants trés froids au plus proche de la base des courants .
ascendants, ceux-L G4 Y LJOGFUOFLGTGOFUE Yaul YCOLjYI gngl Lj'YJ
observer un WER, une zone ou les courants ascendants sont tres puissants.

CuU3NNNjzGd+*+0ONz+GBNntb6UdnAl t unNdnGzin+nQU++Gal
a la frontiere belgo-allemande.
Source : https://journals.ametsoc.org/view/journals/wefo/32/3/waf -d-16-0192_1.xml
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: 0OLjUYtOF0!l §COBOFU'Yn g FLj'YL Ou cagatids dg-piodtujpeid@sY C O Lj'Y D G
tornades se développent . En effet, les courants descendants issus des cellules,

Tgdzad | GLoLYs5 gl YCOGFUOFLGUOYnUY@kzWY!l Onl OLjLiOF U
ambiante. Cette vorticité amene le développement de mésovortex cyloniques et

anticycloniques de partetd 0 gl ul OYn U Y@k z ¢ YOCUHL'YCOYDk z YOLju Y5 |
des mésovortex le sont également. La rotation cyclonique est favorisée du fait de la

rotation générale de la structure , comme pour les supercellules.

Le schéma ci-apres reprend cela. La ligne verte montre le front de rafales situé a
CogdzgFu'YnOYCOOLUt YOFYJI LEY~OLjYLt Ul gFULI'YgLLOFn:{
fleches noires. De chaque c6té du courant descendant se forme des mésovortex.

Celui de gauche sera favorisé (rotation cyclonique).

S km
=

10 k™

B U3z I Nn t Nhegps/ijownBaseldoc.org/view/journals/mwre/131/11/1520
0493_2003_B1_2804 Imwsla_2.0.co_2.xml
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L AR ; ] ‘ .u i Y o
D3BENNENNDRA+#hQZ NN Nt Uz GLBEN+n 33k U0+ GadNjOn # hul
de puissantes tornades en matinée du 27 avril 2011
Source : National Weather Service

2

i gFUYpUOYCOY@KkzYLYFUGFUGOIl gYnOodFnud!l OYUGFOYI t i
mésovortex continuera de sévir. Ainsi, on peut parfois avoir des tornades a longue
durée de vie.

Si les études en Europe sur le sujet sont assez peu nombreuses, celles effe ctuées a
partir de cas ameéricains le sont bien plus.

6FYOnO08sCOYsgl ©GYnoguul OLLYLpGOYjavt nl GFIGFNYGEYOG FYo @F ¢
parcouru des distances importantes remonte en matinée du 27 avril 2011.

Ul Lj'Yut | Fg§n OLjY rpipvbfudréde iiamorens dégats.O o-'¥ G FOY
OYOCCOLjYgdzg Gt Y680 Ys gl Lt GIHGYUGFOYndLjUgFL
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~0 0N O0OxxGBD ¥ILiGYat Ful OYCU&ddzCIlwdn Favin dchpfeavEety ko 0 F Y

“oYnoLOall OY. ' " YngFLYCOo6WnEU Yn U YCALLY FLIGFYgUn

Pour étre plus complet, ce t écho en arc (ou bow echo enanglais) Tg G LjgGu Ys gl udoO

OF Ljoarl cOyYnOYUul $Lj'Yt | gFnO'Yn (9 OfSyualt LpaByil Exheps>ti O'YC O | |
OY®oolLjt Ydd | GOnYdzgYsl tnudlGl OYUGFOYUt !l FgnOYniodFu

guelques minute s (3 minutes pour étre plus précis).

2 FYsOQUuuYLt FLiuguO!l YpluOYCuodad ChudGt FYutl FgnidpluO’

attaque le flanc sud -est de la cellule orageuse (4éme image), tandis que le bookend

vortex va perdre de son intensité.

Mais comme le RIJ se décale rapidement vers le nord et se déphase avec la cellule,

la tornade va rapidement se dissiper (de gauche a droite et puis de haut en bas).

Source des images: National Weather Service
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As | 0LIOFUWYYgFgCALjt FLIYngFLi'YCOYnougadCyYC0o6LUt YOF"
soirée du 19 juin 2021 et qui produit une forte tornade

Pour cela, nous avons utilisé les images radars en provenance du site Internet

Météociel . Elles sont plus précises pour effectuer des analyses détaillées que les

images radars de Kachelmann.

~OLi'YGF g CALOLj'Yl gng!l Yot Ful OFuYUFO'Yoda Cludt F'Yni’y
les Ardennes francaises (écho en arc) en Comma echo en Belgique.

SoUz | Nnt NpMeigddgiel GS N
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Afin de mieux visualiser C0 0 dz& CU U (avopsWeprstut sphéma r eprenant la
Ligl aLruadal OYnO.YCOoLUL YOFYg!I L

Les points jaunes indiquent respectivement les villes de Gedinne (point le plus bas et
qui correspond au début du trajet de la tornade) et de Beauraing.
~OLjYst GFULYIT CgFLLYGFnGpUGOFU'YCOLjYdzi CCOLjYs | GFL G:

BOW ECHO

On peut constater que le début d e la trajectoire de la tornade (du coté de Gedinne)
correspond a une inflexion au sein de la structure, tandis que la ville de Beauraing
L+ 11 OLjst Fn YI'YCOOFn!I + Gu'Yt &YUuFOYLgLjLjG!l OYLjot 581 O
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Analysons aprésent OF Lt | OYs CULj'YOFYnougiaCYCOodzad Chudt FYni

Ci-n OLjLjt GLJWYFt GLj'Ygdzt FLj'Yl Os | Wap édyairantga stiuCldya 0 2 5 OF 'Y
NnOYCOOLUY YOFYg!l LéY~OL'YnOUunYst GFULYIT CgFLLjYGFn(
le plus bas) et Beauraing.

:t @90 YFt ULj'YCO gdzd FLj'Ydzli Ys CULjYUgUU WYL FYlI 08¢l pi OV
en arc au moment ou la tornad e se développe du coté de Gedinne. Cela correspond
JYCGYBULOYOFYsCgLOYnOUFY@kzYpllGYguugpuOYCOogl | |
De chaque c6té du RIJ, une rotation cyclonique et anticyclonique se met en place.
BgsGnOB0FUWYCOLjYI t Ugudt FLjYejdugRL]-sOrfut ia @fioiyn OYs ¢ |
cyclonique . En effet, comme pour les rotations de supercellules , la rotation antihoraire
nOYCoOUodGLsUSI OYFt I nYTgdzt | GLIOYCOLjYI t ugudt FLjYL.
OFOYLGLLGI OYTOFGad3ugY IYYjHO Y&t ODFYYCI YpuOYCYg'Y
paroxysme.

~O0Y@kzYOLjU'YUOCCO®OFU'Ydziit COFUYpuUoGCYTUFGUYFt F-
mais également par tran spercer les cellules qui sont situées devant lui. La cellule
LiGaaoOYLUl YLgYt guLUOYIoFoTGLGEOYnOUFOYI tUugudt F

temps.
Walcourt Florefines
RO ke

Philippeville

Pa Naturgl
Uer.merdn.

cofersl ! A 5
Parc amrel (e 0Ny \
régionas W N e .
des ne; i \, PareRUIels |
[A304 .de IArd nné T
3 éndron le. '.,_ s

S S B
OO0UYnOYuOdsLjYgs |l $LWYCOO LU YOFYG! LYLOYnoLjul GLu
Houyet.

......

Ainsi, la tornade de Beauraingsed 6 dzOCt s 5 OYJYs gl udl YnOUFOYLOCCU
rotation cyclonique induite par une intensification du Rear Inflow Jet.

Comme le RIJ persiste durant un laps de temps assez long, la rotation est durable et
permet a la tornade de parcourir une assez lo ngue distance.
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5. Analyse de la tornade de Beauraing

5.1.Parcours général de la tornade

La tornade parcourt au minimum 27 kilomeétres, de Gedinne a Herhet , avec un pic
NOGFUOFLjGUuOoYguuOlGFU'YJuUun ¥ QifedniA2 TF dgivole Gavow @ G | § G F t
atteint.

En outre, une vingtaine de blessés sont a dénombrer dans la ville.

Elle se forme entre Louette -Saint-Denis et Gedinne (1), avant de passer sur cette

derniere localité (2), mais avec une (tres) faible intensitée.

Parcours de la tornade de Beauraing.
Fond de carte : Google Maps.
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GFLGGUOWYCOYut il rdacct FYtgt FOYOFYsUdLjLIgFLOYOuU"
endomageant une ferme (3).

Ogl Ygsl $LjwYCOYdzt Il GOnYUuUl gdzOl LIOYUFYOgLjLIGT YTt |
vacances de Vencimont, ou de gros dégats sont perpétrés aux arbres (4).

51 SLIYUFYFt GdzOgu'Ys gl Lt GI LjYTH I OLjuG Ol wYCOYUgaOg
est touché (5). En plus de quelques dommages sur les habitations, ce sont surtout les
parcelles forestieres qui sont ravagées.

Par la suite, la tornade gagn e en intensité et rase des bosquets. En atteig nant le parc
du Castel a Beauraing (6), de nombreux dégats sont observés, alors que le tourbillon
y atteint sa largeur maximale, a savoir environ 500 metres.

Plus loin, le vortex se rétréci et dévie pour évite r chanceusement le centre de

Beauraing. Cependant, plusieurs rues a caractére résidentiel sont fortement

impactées (7), avec de nombreuses habitations lourdement endommageées.
~0GFUOFLjGUOYDgNGEBYgCOYOLUYJuUuUOGFUOYGLGWYYndl YFdz

La suite du trajet est presque exc It Lj(i dzO®OF U YTt | OLjuG$1 O¢ 'Y~O'Ydz |
dzi CCyt OYn OYEGOLOO YK AWYst Ul YOFLUGGUGOYLGI LuCOI Y

Enfin, la tornade fini par se dissiper dans un massif forestier aprés avoir touche le
LgOs GFt YnOYCY 'Y~ Olhefaetyk™ ' A WYJYC0OOLju'YnOY
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5.2.Parcours détaillé de la tornade

Nous allons a présent détailler plus précisément le trajet de la tornade, en décrivant
notamment les dégats rencontrés, les preuves du passage du tourbillon et les
différentes observations qui ont été réalisées lors des enquéte s de terrain.

GRIBELLE

ws

ntermarché G

_

Le Moulin du PetitiRot

Jarbais

Début du parcours de la tornade de Beauraing, sur le secteur de Gedinne.
Fond de carte : Google Maps.
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Les premiers dégats sont observés en amont de Gedinne, ou des branches sont
arrachées a des arbres dans des prairies (1).

§gCUOUI OULJOBOFUWYCHILiYnOY
| 8¢ LjLjo OLj'Ys gl YCO gt sOFEYCTE @
FOYsiudziFLJYsgLJYT’rIeOC'C' GQF

ce[acorrOLjsi FnOYut GuavYJyYTgauyYIyYCyYu
puoOYnOLjYnOotT ULj’Ygl’jOFU YoUuo'Ys Ol 50

S]
xUt GYpUODGCYOFYLt GUWYYngFL'YCO'Y dabad §enid),Yaupini 4 6 'Ys C
nt 8983t Oé¥fmierdionné. Dés lors, la probabilité que la tornade se soit formée ici
est élevee.

Ensuite, le tourbillon longe les rues de la Croisette et Fonte Voie (2) a Gedinne, en
causant de (trés) légers dommages a la végétation, avec une intensité FO TO. |l semble
g uULjLjGYpGOYCOYdzd | tOnYFOONOI LOYs gLi'YOF'Ys Ol 8 FOFL

GFYLUOU!I OWYnoguul dOFYdz®It T Y YONEREOIFOLYYs CU Lj'YJ YCO
Ces derniers sont plus conséquents, avec des arbres brisés ou déracinés, et des
branchages arrachés. Ces dégats étant tous orientés dans la méme direction, et
Lios gl oLjYnl YLt GCHt GI Ys1 GFLGs gCWYYGCYLOSI COI gaGauYp!

1t @80 YngFLiYs CuLjOul Lj'YLgLjWYGCYyYnoBJ YOUo YOULjYOF
RFD apporte une dzt | GG LGUO YLlUss CoDOFuUgGl OYTgda | gIr COYJIN
est possible que ce méme phénomene soit observé dans  ce cas-ci.

Ogl Ygs I $LWYCOYuUut 4l racct Fygl |l GddzOYLjG!l YCOYLOFul ON
du phénoméne reste trés faib le, avec quelques dégats a la végétation. Au niveau des

batiments, on observe des tuiles ou ardoises déplacées , des corniches et des
structures faitieres malmenées ou encore des cheminées endommageées.

AGgGCCOUIl LjWwYCt | Lj'Yn Oplugdrt@¢ qesidedgat® onndéjavdtéddpardgsi F W'YCQ 'Y
LOYpUdYFt GLYOOs6LUOYnNOGnOFUGTGO!I YHdsvedt©&. CCODOF U
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Buse de cheminée brisée sur une habitation rue de Robio.

Cependant, au nord de la ville , le phénomene gagne un peu en intensité. Rue de
Dinant et rue de Robio (4), des morceaux plus importants de toitures sont
OFnt 889t oLjiYOuUYnOLjYLUOBSGFOOLjYLOOTTt Fnl OFU€¢ YAC

OFOYTtH GLIYOFLt I OWYCOO®s | GLOYJU'YLjt CYnlu'Yat al I dGC
semble étre ponctuelle au sein du couloir de dégats, qui atteint environ 200 metres
de largeur.
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