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A. Introduction
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1. Eléments de géographie

La Tornado Alley est la région des Etats-Unis ou le risque de tornades est
statistiqguement le plus élevé. Ce qui ne veut pas dire, évidemment, que des tornades
ne se produisent que dans cette zone, mais la fréquence du phénomene y est telle

qgue | 6utilisation du terme ¢ Tornado All ey &

1 sbagit en fait dbébune r®gi on i mménisse , gui
Minnesota au Texas.

Source de la carte : Larousse

La Tornado Alley inclut la partie centrale et méridionale des Grandes Plaines
ameéricaines, et déborde quelque peu sur le Midwest, plus précisément sur les
bassins du Mississippi et du Missouri.

La r®gion est plut®t plate. En allant vers |
progressivement en haut plateau. Le voyageur ne se rend absolument pas compte
de | a diff®rence doéaltitude qui exi ste entr e

partie occidentale (plus de 1500 métres) des Grandes Plaines.

Nous trouvons également quelques régions plus accidentées, comme les Monts
Ouachita et les Ozarks, mais qui ne font plus vraiment partie de la Tornado Alley.
Ell es se tr ouv echators ue lesivorstagnesi Rocheuses sedrouvent a
| ouest .
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Ci-dessous, une illustration des plaines, parfois (tres) faiblement ondulées.

Crédit photo : Samina Verhoeven 1 Belgorage

Les Etats affectés par un grand nombre de tornades sont les suivants :

A Le Dakota du Sud (surtout dans sa partie sud-est)

A Le Minnesota (surtout dans sa partie sud-ouest)

A Le Nebraska

A Le Colorado (surtout dans sa partie est)

A Le Kansas

A L60OkI ahoma

A Le Texas (surtout dans sa partie nord)
Quel ques £tats comme | e Missour. et | 6 Ar kan
Tornado Alley proprement dite, sont eux aussi souvent confrontés au phénomeéne.
Déaill eurs |l es Il i mi tes m° me de l a Tornado

peuvent varier selon les sources.

Une autre région a forte fréquence tornadique est la Dixie Alley, incluant entre autres

| 6 Ar kansas, l e Mississippi et | a Loui siane.
méme étre considérée comme pire que la Tornado Alley, mais ceci est principalement

dd a une densité de population plus élevée, une plus grande part de tornades
nocturnes, surprenant les gens dans leur sommeil, et un contexte climatique

différent, bien plus humide, rendant souvent les tornades invisibles en raison des

fortes précipitations qui les entourent.

Dans le présent ouvrage, nous allons essentiellement nous intéresser a la Tornado
Alley.
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2. Climatologie générale

La Tornado Alley dans son ensemble connait un climat continental marqué, avec des
écarts supérieurs a 25°C entre le mois le plus froid et le mois le plus chaud.
Localement, cet écart atteint méme 30°C. Le nord connait des hivers trés rigoureux,

dignes du Canada, tandis que | e sud nobest p
rigueurs de | 6hiver.

Prenons | 6exemple d6Okl ahoma City situ®e
m tres dbéaltitude, cette ville conna’t encot
(Kansas), : quel ques 37A de | atitude Nord

conna’t une moyenne gl obale de temp®ratures
revanche, il fait chaud partout avec des températures moyennes, en journée, qui

dépassent les 30°C dans pratiquement toute la Tornado Alley. En Oklahoma et au

sud-est du Kansas, la chaleur devient étouffante avec 34°C en journée et des taux
dohumi dit® excessivement ®I ev®s.

Il convient de noter, cependant, que les moyennes de température, a elles seules, ne

disent pas grand-chose sur le climat réel des Grandes Plaines qui change tout le

t emps, parfois déun jour 7 | autre. Si | 6on
exempl e, on constate que |l a temp®rature en
peut aisément chuter en dessous de 1 20°C, alors que quelques jours plus tard, il
suffira doéune remont ®e dbéair en provenance

Sud-ouest pour quoi l se mette 7 fai,damslepl us d
premiercas,| 6air sera sec et |l e ciel parfaitement
| 6air sera moite et |l e ciel, nuageux.

En juillet et ao(t, on observe cette méme variabilité. Toujours a Oklahoma City, il
arrive que la température atteigne voire dépasse les 40°C pendant des jours et des

jour s, puis brusqguement, |l ors doébune descent
vivre dbéagr ®ables 25AC sous un ci el tout au:c
vroai pour Okl ahoma City | 6est aussi pour | e
tendance plus froide au Nord qudéau Sud et wu
| 6Est . Enfin, pour toute |l a r®gion, cb0est al

plus marqués. Nous y reviendrons.
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3. Les masses dobéair en pr®sence

La géographie de la Tornado Alley simplifie notablement sa météorologie par
comparai son ° c ,eduil est tré&b eaccidledtée uaveo ples rivages trés
découpés. Dans la région centrale des Etats-Unis, nous avons généralement affaire

trois masses dobéair qui sodéaffrontent r ®gul i

Al éair tropical mariti me
Al éair tropical continental (d®sertiqgue)

Al dair polaire continent al

Avant de pousser plus loin notre étude des phénoménes météorologiques
susceptibles dbéb°tre rencontr®s dans ces r ®qgi
l e do®t ai l ces trois masses dobéair et | eur tra

a . Léair tropical mar i ti me

Dans la région centrale des Etats-Un i s , | 6air tropical mar i tit
Golfe du Mexique, lequel constitue a peu de choses prés un véritable milieu tropical.

Seule la partie nord du Golfe connait des conditions un peu plus fraiches en hiver,

avec des températures un brin trop basses pour faire de cette région une zone

tropicale a part entiere.

La masse doaierssaist W®@e caels eaux a |l e temps de
fil des saisons. En altitude, les températures suivent assez bien ce rythme, et
garantissent de ce fait une certaine continuité dans la décroissance de la
temp®r atur e avec |l 6al titude. € quel ques pe
d®croi ssance est m°me souvent proche de cell
diminution de 6 a 7°C tous les 1000 métres.
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Nous pouvons donc parler dbéune instabi
comme conséquence la présence presque constante de cumulus au-dessus de la
mer, de jour comme de nuit. Ceux-ci relevent le plus souvent des espéces fractus,

humi |l i s ou medi ocri s, dans | e cadr e doun

trouve toujours quelques-uns, cependant, pour réussir a évoluer en cumulonimbus,
entrainant les typiques averses tropicales.

Source : Wikipedia

De temps a autre, un accident thermique (réchauffement additionnel sur des fles ou
des eaux moins profondes) ou dynamique (perturbation dans la circulation
intertropicale) permet la formation de zones ou de lignes de convergence, avec un
risque doorages et de pr ®ci pitations
tropopause trés élevée dans ces régions.
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Au-dessus des eaux tropical es, |l es averses p
moment de | a journ®e et de |l a nuit, en rais

diurnes (sauf prés des fles). Il existe méme un petit maximum t6t le matin, dd a un

léger refroidissement du sommet de la tropopause en fin de nuit, lequel augmente

|l 6i nstabilit®. Ce refroidissement du sommet
le monde aussi, mais |3, il est le plus souvent largement masqué par les variations

diurnes de la température dans les basses couches.

Ces variations diurnes affectent aussi l 6air
continent am®ricain. €& quelques dizaines de
convection principale ne sod6op +imeiepehdébut | e ma-
de soirée, au moment le plus chaud de la journée.

Sur les Grandes Plaines, cet air tropical maritime se continentalise encore un peu
plus tout en maintenant sa grande humidité. La convection, a présent, garde son
rythme et continue dob6att eimddoueen soicéa. Nong X i mu m
d®t aill erons tout <cela | orsque nous ®tudier
saison des t-adinraeles,| & 6feish du printemps et a
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b. Ldédair tropical <continental d®sertique

Cette masse dobéair se forme sur-oudsiedes Efatsande s
Uni s, engl obant entre autres | 06Ari zona, l e |
Ces zones désertiques ou semi-d ®s erti ques se <caract®risent
situent & des altitudes souvent largement supérieures a 1000 métres.

! sbagit donc de hauts plateaux surchauff ®

d®passer l es 40AC malgr® | odaltitude. En hi
froids, mai s i | sbagit alors g®n®r al ement d
contact avec | e sol. Les couches moyennes et

par les anticyclones chauds subtropicaux, tendent a rester assez chaudes méme en
hiver.

Source : Wikipedia

Cette configuration g®ographique fait en s
déplacement vers les Grandes Plaines, reste chaud surtout dans les couches

moyennes. Dans les basses couches, ces courants chauds ont souvent du mal a

sO0i mposer. Lédair tropical mari time, qui sOoy
a former des inversions thermiques coriaces, méme en été.
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Mai s si |l a turbulence et | e vent sont suf fi s
|l a temp®rature peut alors sbébenvoler dans tou
en été et encore 25°C ou plus en plein hiver. Ceci sera également analysé en détail

dans le cadre de la saison des tornades.

c . Lédair polaire continent al
Les caract®ristiques de | d6air pol aire conti
| 6origine, du d®pl acement et de | a | atitude
souvent, | 6air pol aire continental engendr e

tropical, tant maritime que désertique.

En hiver, le grand gel arrive jusque trés loin dans le Sud, ou il peut imposer des
conditions parfaitement hivernales jusque sur les rives du Golfe du Mexique.

Déhabitude, | 6air pol aire continent al est
parviennent : soinfiltrer dans ces courants
pol aire rencontre | 6dair plus chaud. Dans ce.
v®ritables blizzards sb6abattre sur une grand
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La ville de Tulsa (Oklahoma) par exemple, située a 36° de latitude nord et a 200
m tres doéaltitude seul ement, ndest pas du toc
montre la photo ci-dessous.

Source : Wikipedia

En été par contre, le réchauffement intense du continent compense largement

| 6origine froide de | a masse doair, et | e
températures de 20 a 25°C et un ciel (parfois) garni de cumulus de beau temps. Mais

si le ciel est trés nuageux et surtout si le temps est en outre pluvieux, la température

peut rester étonnamment basse.
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4. Caractéristiques de la saison des tornades

Les tornades et les orages violents résultent la plupart du temps de la rencontre des
masses dbébair que nous venons de d®crire. Pr
de ces ph®nom nes, ~ | o6instar de |l a d®limita
releve juste de tendances qui ressortent des moyennes a long terme. Les
phénomeénes sont toutefois suffisamment récurrents pour que la notion de « saison

des tornades » trouve bien sa place dans ce contexte.

A

€ pr®sent, nous allons nous int®resser plus
Alley, qui se situe non pas au milieu de la zone mais aux endroits ou les tornades
sont les plus fréquentes. La aussi, les différentes sources peuvent diverger selon que

|l 6on inclut toutes | es tornades ou seul ement
intensité. Ainsi, certaines statistiques ne prennent en compte, par exemple, que les
tornades © partir de | 6intensit® F3.
Quoiquobi l en soit, i ne serait s%rement pas
|l e plus de risques sont | 60kl ahoma et <certali

une moindre mesure, on peut encore y ajouter certaines portions du Nebraska et du
Colorado. Cela revient a dire que nous nous occuperons principalement du centre-
sud des Grandes Plaines, une région ou la saison des tornades concerne la fin du
printemps et | e d®but demdiel®miqin. avec un pic

by

Pour bien comprendre ce qui se passe a ce moment-la dans la région qui nous
I nt ®r es s e, nous all ons revenir ; nos troi
caract®ristiques telles quobdelles se pr®sente
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a . Léair tropical mar i ti me
Nous avons vu que | es caract®ristiques de ce
eaux du Golfe du Mexique. Celles-ci ont en moyenne des températures de 23°C a la
fin de |l dhiver et de 30AC ° la fin de | 0®t®

des mois de mai et de juin, cette eau se trouve a une température de 28°C.

Cette période, qui correspond au début de la saison des tornades dans la partie de la

Tornado Alley qui nous intéresse, correspond aussi au début de la saison des pluies

sur | e Golfe du Mexique. M° me sO6i l nédy a pa
mai marque une nette recrudescence de la convection.

La constance des températuresau-d essus des eaux tropical es,
donnée, se retrouve aussi en altitude, constance aisément vérifiable sur les

sondages atmosphériques effectués a Key West. Dans les basses couches, la
temp®rature de | 6air, proche d20°CckdsdiPade | 0
(vers 1550 métres), nous trouvons souvent des températures a 17 ou 18°C, et des

valeurs de 8 a 10°C a 700 hPa (vers 3150 meétres).

Peu de variations doéun jour ~° | 6autre, et
| 6autre. Nous avons donc presque toujours
d®) - ®vogqu®, des cumulus se forment ai s®me |

journée, quelques-uns se d®vel oppant jusgquobdau stade de

Sur le continent américain, au moi s de mai , cette masse di
comportement parfaitement estival. En effet, malgré une latitude plus élevée, le
centre des Etats-Unis est plus chaud en journée que le Golfe du Mexique alors que
la nuit, il continue a y faire plus frais. Ceci a, pour conséqguence, une convection
diurne classique avec un ciel tendant a étre peu nuageux voire serein le matin, puis
avecdes cumulus se d®veloppant progressi veme
souvent | e stade de c u-midilowensome.us en fin dbap

Tous droits réservés © Belgorage :  www.belgorage.be
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Mais en dehors du rythme de | a

masse dobéair va conser

masse doair est humi
ddéi nversions) . Les or
dans cette partie de la Tornado Alley.

Tous droits réservés © Belgorage :
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Dans certains cas <cependant, |l 6humi dit®
stabilité, des stratocumulus se forment et coexistent avec la convection, rendant cette
derni re peu Vvisible pour | 6observateur

o i dis

Crédit photo : Samina Verhoeven 1 Belgorage

Dans |l e centre et | 6ouest de | a Tornado
humi de a une ®paisseur moindre et se gli
encore plus chaud et surtout beaucoup plus sec, en provenance des déserts
américains. Une inversion thermique se forme, qui inhibe dans un premier temps la
convection, avant de la rendre explosive.
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En effet, | 6air en journ®e devient de plus e
des ascendances finissent par vaincre | 06inv
convective disponible va se concentrer =~ ce
devenir tr s i ntense. Un peu pl us l oi n par
inhiber la convection et il ne se passe strictement rien. De tels orages, isolés mais

tr s puissants, se produi sent souvent non |
humi de et | 6air d®sertigue tr s sec (ce que
Laphotocirkdessous illustre |Ie d®vel oppement dobune

Crédit photo : Samina Verhoeven 1 Belgorage
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Et ci-apres,une carte m®t ®or ol ogique illustrant | a
en reparlerons.

W\ B dé_sPﬂiqule

Surface Weather Map at ¥:00 AM. EST.
Source : NOAA
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b . Léair tropical continent al d®sertique
Ce qubil faut en retenir surtout, : ce stad
désert aux variations saisonniereset, qu 6~ | a fin du mois de mai |,
sont d®j -~ presque aussi ®l ev®es qubden plei.
rencontrer des températures dépassant parfois déja les 40°C en journée.

Crédit photo : Samina Verhoeven 1 Belgorage

Un élément moins connu reste la mousson nord-américaine, en provenance du Golfe
du Mexigue. Celle-ci affecte une grande partie des déserts du Sud-ouest.
Exact ement ; | 6i mage de ce qui se passe e€en
|l atitudes m®ridional es, cr®e un appel doai
Mexique. La seule différence, c 6 e s t quodi ci, contrairement
géographiques ne se prétent pas a une mousson pleinement développée mais juste
"l 6arriv®e doébun air un peu plus humide qui
| 6 ®t ®, avec | a possibilit® de survenue de qu

tres spectaculaires.
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On retrouve doaill eurs cet aspect des ,choses
a El Paso, au Texas, les maximas de juin sont plus élevésqu 6en jui l |l et et

va de pair avec une certaine augmentation de
si globalement, le climat y reste sec y compris durant ces mois-la.

Comme nous l e verrons, cette petite ruptur
temp®ratures et des pr®cipitations, entre au
de la fin de la saison des tornades, a 500 voire 1000 kilometres plus au nord.

Au mois de mai et au début du mois de juin, par contre, le climat désertique exerce
encor e tous ses droits. Lédair chaud for m®
temp®ratures extraordinairement ®l ev®es dan.
déplace vers les Grandes Plaines, situées plus bas. Ainsi, n 6 eilpas rare, au-dessus

de Dodge City “ | 6oues t28°G a85KlPa v 4550 ntefies b s er v e
doéaltitude (un bdegsus dw0 $bl ancettendeo’-l “a)u, al or s gu
température de 25°C reste encore possible a ce niveau au-dessus de | 6es:H
Kansas, ou le sol est & une altitude bien moindre. Mais dans les basses couches,

comme d®j] " dit plus haut, cet air chaud et s
Ceci nbest pas sans rappel er, sous des f or me
gue | 6on rencontre en Europe occidental e, o]
provenance des hauts plateaux surchauff ®s de
rester au-dessus do6une inversion, ne soOi mposant

basses couches.

Lorsque | 6air parvient mal gr ® tout : attei
comme en Europe, le temps peut devenir réellement tres chaud en raison de
| 6affai ssement de | 6air, qui provoque en plu

100 metres. Dans la Tornado Alley, une température de 40°C est possible des le mois
de mai.

Si |l e brassage de | 6air est i mparfait, I 61 1
ri sque alors de se m@ul mea greduire des kithatidns tres e c C
i nt®ressantes en mati re orageuse, not ammen
céder ici ou la, mais pas assez pour créer des situations tornadiques a grande

®chelle. Cbébest |7 québéintervient un troisi me

Tous droits réservés © Belgorage :  www.belgorage.be
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c.Léair polaire continental

Contrairement ° | 6éair tropical continent al d
toujours estival en mai et début juin, malgré le réchauffement habituellement rapide

de la masse continentale. Mais les régions nordiques, parfois, ne sortent que

|l ent ement de l eur hi bernati on, surtout |l or
mettent du temps a fondre. Alors,| 6 ai r demeure froid, et ce f
sentir, de facon atténuée certes, jusque dans des régions aussi méridionales que

| 6Okl ahoma.

€ Okl ahoma City par exempl e, |l a temp®ratur e
Mai 2013. La nuit par ailleurs, des températures inférieures a 5°C restent possibles

tout au long du mois de mai. Au début du mois de juin, si le temps est couvert, les

maximas ne dépassent toujours pas 13 ou 14°C.

Source : Wunderground

Par temps ensoleillé par contre, les températures remontent fort en journée. Les
couches moyennes de | 6atmosph r e, toutefoi s,
alors devenir forte dans les basses couches. Les cumulus sont alors nombreux mais

souvent plats, butant contre une inversion de subsidence liées a des conditions de

plus en plus anticycloniques a haute altitude.
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e
Dans <certains cas, | 6air polaire continent al
pl aines m®ridionales que | a diff®rence de
devenir faible. Dans les cas extrémes, le front froid va méme se retrouver quasiment
r®dui t -~ une zone de conver gen(oéeessaidmenty cel a
de demeurer virulent, vu les cisaillements de vent qui y persistent.
Voici une illustration doun front froid typi

Surface Weather Map at 7:00 AM. ES.T.
Source : NOAA
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d. La rencontre des di ff®rentes masses dbo

Pour comprendre |l a dynamigue des r-@dnsetontr es

des perturbations que cela génére, nous allons maintenant, dans un premier temps,
nous pencher sur les phénomenes permanents et semi-permanents. Nous
commencerons par étudier les phénoménes de grande échelle, liés a la géographie
générale des Etats-Unis et notamment & la présence des Montagnes Rocheuses, qui
ont une énorme influence sur le climat ameéricain. Dans le cadre de cette étude, nous
nous intéresserons plus particulierement aux Rocheuses Meéridionales, qui
s0O®t endent du Nouveau Mexique au Wyomi
de nombreux pics supérieurs a 4000 metres parmi lesquels nous retiendrons entre
autres le Mont Elbert (4399 metres), le Pic Blanca (4372 metres) ou le Pic
Uncompahgre (4361 metres).

Source : Larousse

Tous droits réservés © Belgorage :  www.belgorage.be

-22-


https://www.belgorage.be/
http://www.belgorage-forum.com/redirect1/http:/imageshack.us/photo/my-images/560/d16n.jpg/

lgorage

A l'écoute des orages

Comme on peut le voir sur cette carte, les Montagnes Rocheuses sont en outre

doublées par la Sierra Nevada, située plus prés de la cbte. Bien que plus petite, cette
cha"ne de montagnes nbdében demeure pas moins
situent les plateaux arides du Grand Bassin et du désert des Mohaves.

€ | 6instar du r!'le jou® par tous | es massi f:
montagneux sur la circulation générale va bien au-dela de son altitude. Du c6té au
vent, il se forme une zone de hautes pressions semi-permanente, obligeant les

courants dbéouest h®mi sph®riques ~ remonter v
forme au contraire une zone de basses pressions, elle aussi semi-permanente, qui
rejette |l es courants dbébouest |l oin vers |l e S
jet-st r eams, |l esquel s tendent ° former une cr °t
et un creux =i.l 6est de cell es

<

., -Zz. Wind speeds in knots
Source : California Regional Weather Server

Ce creux en altitude se fait en outre doubler par une dépression thermique au sol,
liée a la surchauffe des terres du Nouveau Mexique et du Texas. La combinaison des

effets dynamiques et thermiques entraine un positionnement moyen de cette
dépression au-dessus du nord du Texas.

Comme la dépression au sol est fermée, nous avons donc souvent affaire a un
courant de sud-e s t ou de sud sur |l e Kansas, Il 6 Okl at
remont ®e ddéair humi dMexigue. chaud du Gol fe d
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Plus en altitude par contre se trouve un creux et de ce fait les courants tendent
davantage a venirdusud-ou e st , avec | 6air sec et encore
des régions arides.

Le Texas, lui, se trouve majoritairement au sud de la dépression thermique, et le vent

tend a soufferdusud-ouest ° tous | es niveaux. Léair d
citur de | a journ®e, il forme un front chaud
vers le nord-est en poussant devant lui (par un processus complexe de mélange

turbul ent) l 6air humi de du Gol fe du Mexi que
néaffecte | e ph®nom ne, | 6air chaud et sec t
Texas.

Les perturbations du flux doOuest

I 1 arrive <cependant tr s souvedgrgéam, qie lal a s ui
dépression sur le Nord du Texas devienne suffisamment active pour attirer derriére

el | e | 6air pol aire continent al en provena
EtatsUnis, formant ainsi une véritable perturbation frontale, qui va ensuite se

d®pl acer vers | 0est -steeam (sersimant lei, ac word me ladide | e t
perturbation).

SiwTace Heablay Hap abil Statich Meatber abt T:00 ALK, E.E.T.
Les grosses fleches noires représentent le jet stream
Source de la carte : NOAA
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Lorsque | a perturbation arrivera 7 maturit®
représenté ci-dessous.

| ‘*
2
| =i
- L. 2 9
| 3
ected to develop IfH early afternoon with
threats of large hail and tomadoes.
I Fl - T T I S T i | LI
T T T 5
) 1
5 -
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5lg o 5
'_'3- v d
E§
3 % T
1
71 X
&4 4 L
C{ q
- ™

SPC HMCD #0603

Source : Weather or Not ! The Web Site and Blog of Ted Keller

Nous sommes donc maintenant en pr®sence dol
masses doéair fondament dhielsa «dry line>x(x Texasdrde s £t
l' ine ¢é& ° |l 6ori gine) suit |l e secteur chaud o
|l igne de convergence pr®frontal e, tandi s qu
acheminé par le front froid.

Onnoteque,dans | e secteur <chaud, au sol, nous
chaud © | 6est de |l a ¢ dry Iline é& tandis qub
sec. 1 sbensudt paesage de |l a ¢ dry line e,
chuter tr s brutal ement. Pl us en altitude ¢
occuper la totalité du secteur chaud et a former une inversion couvercle au-dessus

de | 6air humide et moins chaud.

En raison de la forte dynamique et des cisaillements (le vent souffle de sud-ouest en

altitudeycomprisau-dessus de | a zone ~ | davant de | a ¢
ausolysouffedesud-e st ou de sud), | es chances de per
grandes.
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En effet, cette inversion va tout déabord
| 6®nergie accumul ®e ne se d®charge dobéun seu
aprées-mi d i ou en soir®e, formant des cellules d

chaud, la tropopause se situe a des altitudes tres élevées. Avec les cisaillements

précités, le risque de formation de supercellules et donc de tornades, ainsi que le

risque de survenue de fortes gréles sont tres importants. Le schéma de la page

pr ®c ®dente montre bien doéaill eurs dans quel/l
supercellules est le plus grand.

Crédit photo : Samina Verhoeven 1 Belgorage

1 faut encore savoir guden progressant ver
dessus de plaines de plus en plus Dbasses.
couvercle (qui garde a peu prés son altitude) devient donc de plus en plus épaisse,

jusquo- atteindre pr-des dwes 2dW 0 Mins & a ersi  aaiu
| 6Okl ahoma. L™, des cumul us pourront ai s®r
stratocumul us en cas de forte humi dit ®. Oon
d®vel oppements orageux tra“"tres, au sein doéu
monotone.
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Sur | 6ouest du Kansas ou de | 60kl ahoma ain
largementau-d essus de 500 m tr e s-dessdsalé 1000tmetdes). ( par f
La <couche humi de est donc pl us mi nce, en
dess®ch®e par un | ong parcours sur l es terr

ciel restera parfaitement bleu mais, quand le couvercle cédera, le risque sera tres
grand de voir se développer des supercellules de type LP, visibles de loin et de fagon
tres détaillée dans leurs structures.

Crédit photo : Samina Verhoeven 1 Belgorage

Mais |l a possibilit® que rien ne se passe, f
|l 6i nversion trop forte (air d®sertique trop

En moyenne, nous pouvons affirmer gue pl us
secteur chaud, plus le s chances seront grandes pour I
rencontrer des supercellules. Au contraire,
tendront a étre multicellulaires voire monocellulaires dans la partie méridionale de ce
secteur chaud. Mai s 1| exi ste une multitude
vérifie donc pas toujours dans la réalité.

Ajoutons enfin que les lignes de convergence préfrontale américaines ne
ressemblent en rien aux lignes de convergence préfrontale européennes. En Europe,

et plus particuli rement dans nos contr ®es,
| 6avant de | a | igne de ¢ onevsetr gteanrccki sp agu od'e sl ¢
vent tourne au sud-o u e st ou ° | ouest, avec de | d6air

orageuse cesse donc apres le passage de la ligne de convergence, et méme le front
froid qui suit se trouve en général tres affaibli.
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Dans la Tornado Alley, les directions du vent autour de la ligne de convergence

pr®f rontale sont certes 7~ peu pr s | @es m° mes
contrées, | 6air | Otandiaquecelle’s t | & aeshseid er e

1 nébest donc pas excl u, dans certaines con
plus chaud apr s |l es orages qubavant | eur pé:
rapi dement . Dans ces m°mes conditions, | 6air
s6i mbiber de | 6humidit® | ai ss®e par | es or ¢

nouveaux. Des supercellules peuvent alors se former les unes aprés les autres dans
une méme zone, engendrant une succession ininterrompue de violents orages
jusqué”™ ce que |l e front froid mette fin 7 |
mette a onduler en stationnant au nord-ouest de la zone en question, des « tornado
outbreaks e peuvent m°me soéby produire pendan

1 ne faut pas oubl iUnis, lenfoms frpidsiewsx aupsi @eavank £t at
étre tres virulents en raison des forts contrastes thermiques existant entre les
di ff® entes masses dobair. Cdoest Il © un aspecHt
européen. Par contre, les phénomenes orageux qui tendent a se développer au nord
des syst nadise df cotéefmit) ressemblent davantage a nos orages

eur op®ens. Encor e gueé m° me en un t el cont
centre des Etats-Unis, des suites de la latitude trés basse, demeure toujours capable
de g®n®rer un surplus doéoinstabilit® avec des

Notons enfin que de trés beaux orages sont a méme de se développer méme en
dehors de toute perturbation. La « dry line » a elle seule peut engendrer de
puissantes supercellules, surtout dans sa partie orientale (du cété humide donc),
| orsque | 0inversion se trouve tout Jjuste
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Enfin

, pour conclure cette | ongue introduct.
dans le courant du mois de juin que se termine, petit a petit, la saison des tornades
pour | 60kI| ahoma, |l e Kansas et | e nord du Tex
Deux raisons a cela :
A Les régions septentrionales du continent américain finissent par se réchauffer
a leur tour, ce qui diminue le contraste avec les régions méridionales. Le jet
stream soaffaiblit en monpore,ntandis ged lesr e mo n t
perturbations frontales sbéaffaiblissent
ALa mousson du Golfe du Mexique apporte de
déserts du Sud-ouest, ce qui en atténue quelque peu la chaleur. Pendant ce
temps, les eaux du Golfe du Mexique continuent leur lent réchauffement, ce
qui entraine un affaiblissement des contrastes également dans le sud.
Lac Texas dry | ethaeeceélle,esdest ompen des moteur
pour | a formation des tornades qui sbéarr?®

Crédit photo : Samina Verhoeven i Belgorage
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B . Un cas do®col e
la tornade de Moore
du 20 mai 2013

Crédit photo : Gabe Garfield (National Weather Service)

La tornade de Moore (Oklahoma) est restée tristement célébre en raison du nombre

®l ev® de victimes et des d®gO©ts I mpressionna

notamment, sont morts sous les décombres de leurs écoles.
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Une image qui restera forte est sans nul doute celle des nounours, fleurs et autres
objets se rapportant aux enfants,
Briarwood, ayant subi la tornade au moment ou elle

accroch®s
était la plus puissante.

-7 rédit oto : Smia Voeven T Blgrage
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Malgré son extréme puissance, cette tornade a eu un mode de formation on ne peut
plus classique dans la météorologie américaine, avec front froid, dry line, inversion et
convection explosive |7 0% | 06inversion c®dai

Commencons par le début. Dans une premiere approche, on peut subdiviser
| 60Okl ahoma en trois zones distinctes

1) Au nord-ouest du front froid, le temps est particulierement lumineux, avec un ciel
serein si | 6on excepte | a formation de que
dissipation de quelques rares stratocumulus matinaux. Les températures sont
agréables, avec des valeurs souvent proches de 26-28°C dans le nord de
| 6Okl ahoma ainsi quobdau Kansas.

R

Webcam de Dodge City (Kansas) i Source : Wunderground
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-_—— .
2) Danslapartiesudouest de | 60kl ahoma, au sud du fro
l' i ne, |l e temps est tr s chaud et tr s sec.

surchauff® des Hautes Plaines m®ridional es
descendant dans les Plaines situées a plus faible altitude. Les maximas y
atteignent pr s de 37AC sous un ven+ dess

ouest.

CARMNEGIECABLE WEST
Webcam Carnegie (Oklahoma) i Source : Wunderground
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3) é | dest du front et de | a dry 1|line, l e te

humi de, avec un temps -mduvent ®&touffant | 0c¢

Entre autres en raison des orages de la nuit précédente, la journée démarre sous

un ciel couvert, notamment sur le nord-e s t de | 6£t at , avec do®p
persistant toute la matinée et distillant parfois un peu de pluie et de bruine. Sous
cette grisaille, l es t emp®r ait24°C,ensis elles n t S oL

explosent a la moindre éclaircie, pour atteindre trés vite des valeurs de 28 a
30°C.

Al ors | a convection d®marre au sein dobéun |
avec des développements orageux dépendant de la proximité du front et du degré
doaffaiblissement de | 0inversion. Mai s | e

Webcam Pryor (OK) 1 Source : Wunderground
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Plus au sud de la zone humide, le ciel est également trés nuageux, mais on y

observe des zones a éclaircies plus larges, principalement vers la frontiere avec

le Texas. Les stratocumulus sont moins nombreux, voire absents, et des cumulus

se forment rapi dement dans l 6air humi de.
arr°t® de fa-on nette par | 6i nver si on. Sal
plus favorables aux orages, dans cette région-la aussi.

Webcam Frisco (TX) i Source : Wunderground
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Entre ces deux zones doinfluence, toute wune
d®but emdagb ge sueceédent les unes aux autres, entrainées par un puissant

courant de sud-o u e st en altitude. Léune dobelles for
Moore.

Ces d®veloppements se font |l e |l ong dodéune | ig
l'ine €, N un endroit 0% | a combinaison ent
déautre part |l 6i ntensit®, | 6®pai sseur et I
derniére sera percée juste dans cette zone-l " Il i b®r ant déun coup

accumulée dans les basses couches. Ensuite, la dynamique en altitude fera le
resteée

Voyons cela en détail.

Lacartecitapr s reprend | a situatil4h@0. tel l e qudell

Légende :

Ligne hachurée en brun : la « dry line »
Ligne violette avec demi-cercles rouges et triangles bleus : le front stationnaire
Ligne hachurée en bleu : un front froid sec qui ne concerne que les basses couches

Coul eurs tirant sur | e rose : |l a r®gion o% | 6air est sec
Couleurs tirantsurlebleu-vert : |l a r®gion 0% | dair est humide

Chiffres : le premier indique la température, le second, le point de rosée

FI "ches de vent : 1 barbule = 10 niuds ; | barbule = 5 niuc
Stations météo:1*c hi f f r e = t e mp ®ehifrd =poire dedoséel 6ai r ; 2

N. B. : |l e cercle en noir sert uniquement ~ attirer | 6attent
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On assiste i Cci : une ve®ritabl e rencontre
« triple point » comme le nomment les Américains. Il est situé, pour étre plus précis,

un peu au nor d de Carnegi e et ddAnadar ko.
kilom tres ~ | 6est (dans l a zone humi de dc
Chickasha, est en train de naitre la cellule qui génerera, une heure plus tard, la

tornade meurtriére de Moore.

Pourquoi la et pas ailleurs ?

Regardons une foi s encor e |l a carte, ; I 61 r
convergence des vents autour de Chickasha

déduire que la méso-dépression se trouve la. En plus, nous avons la chance de

di sposer doébun sondage atmosph®rique r®cent

au moins partiellement a cette question.

Dans le sondage de Norman, réalisé a 13h00, nous avons repris les éléments
suivants, qui nous semblent pertinents :

PRES HGHT TEMP DWPT RELH DRCT SKNT

hPa m C C % deg knot
966.0 345 27.4 224 74 185 10
876.0 1202 18.2 17.1 93 209 27
850.0 1461 16.6 14.6 88 215 29
825.0 1715 14.6 14.3 98 236 31
781.0 2182 17.4 -1.6 27 225 40
757.6 2438 15.2 -2.9 28 225 41
524.0 5410 -9.1 -26.1 24 246 59
218.2 11582 -547 -723 10 250 76

Source : University of Wyoming

En premier Il i eu, nous pouvons 'y Vvoir une Ct
m tres environ (voir chiffres soul i gn®s) .
humide, avec une couche nuageuse (stratocumulus) bien identifiable grace aux taux
dohumidit® proches de 100 %. Mai s | a couche
passer le soleil de temps en temps, avec un réchauffement significatif des basses
couches. En doautres ter mes, nous avons de
avec des d®croissances de 1AC par 100 m tres
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R —— e ———
Au-dessus de |l 6i nver si on, dans | es couches
décroissance thermique aussi, un peu supérieure a 0,8°C par 100 meétres (voir
chiffres en bleu), entre 2400 e t 5400 m tres. Cobest beaucou

moyennes. Nous avons donc deux niveaux particulierement instables, séparés par
un véritable couvercle qui empéche (a ce moment-la encore) toute convection.

Lesvents,au-dessus de | 6inversi-omestpretvi @amemitn aret
en provenance du Texas et du sud-o u e st de | 60Okl ahoma, doéo |
l humi dit® ~ partir de cette alt i-duestdde. Une

Norman, on retrouvera la dry line au niveau du sol, du cété de Lawton.

Remarquons enfin la vitesse du vent a haute altitude (chiffre souligné), qui révele la
pr ®sence doébun jet stream.

Forts de tous ces renseignements, nous pouvons a présent extrapoler des profils
atmosph®riqgues, dbéabord ° Lawton, puis ° Chi

Avec une température mesurée de 34°C a Lawton a 13h, nous pouvons nous
imaginer que le profil atmosphérique donnerait & peu prés ceci (chiffres arrondis) :

HGHT TEMP DWPT DRCT SKNT

m C C deg knot
340 34.0 15.0 220 15
1200 25.0 8.0 240 25
1460 22.0 5.0 240 30
1720 19.0 3.0 240 35
2180 17.0 0.0 230 40
2440 15.0 -3.0 230 40
5410 -9.0 -26.0 250 60
11580 -55.0 -72.0 250 80

Nous y trouvons un air sec et chaud donc,
m®| ange de | 6air aux abords I mm®di ats de | a
toute | 6®paisseur de | 6atmosph re sans | a mc
a cette humidité résiduelle, se forment dans la région, sans plus.
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En tracant une ligne droite entre Norman et Lawton (nord-est i sud-ouest), nous

tombons a mi-chemin sur Chickasha, située donc a quelques 50 kilométres de la dry

line. En tenant compte de la courbure de la surface frontale de la dry line, qui a les
caract®ristiques doéun front chaud, nous po
| 6i nversion doit-18€&0t mouvers -dsSwsdd hZkastiee au

soit un petit millier de metres au-dessus du sol. Le profil atmosphérique, alors,

pourrait donner a peu prés ceci :

HGHT TEMP DWPT DRCT SKNT

m cC C deg knot
350 29.0 23.0 180 15
1200 20.0 17.0 210 25

1350 22.0 3.0 230 25

1460 22.0 0.0 240 30

1720 19.0 -2.0 240 35
2180 17.0 -2.0 230 40
2440 15.0 -3.0 230 40

5410 -9.0 -26.0 250 60
11582 -55.0 -72.0 250 80

Léinversion est plus faible ici, mai s encor e
|l 6humi di t® un brin plus faible au sommet de
des stratocumul us . quetoutcaGededlencherlpartir de |~
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Les donn®es r®elles de | 6a®roport de Chickas
6/ 8 ° 2/ 8. Sous | es ®claircies, l e sol sS0®
quelques degrés, pour atteindre temporairement 31°C a 13h15. Le point de rosée,
al or s, monte jusquo-© 24 AC. E-dépresgioh wvaefaire | a po
converger les vents trés prés de Chickasha. Cette hausse locale et momentanée de
la température (également attestée a la station météorologique voisine de Pocasset)

va ®roder | dinversion =~ cet endroit et , | a
brutalement pour former une cellule particulierement virulente, qui évoluera trés
Viteée

Lawton Chickasha Norman

Comme on peut |l e constater, cbest presque
circonstances tres locales, une mini-hausse de la température a 13h1l5 et une
convergence des vents vont faire naitre, 40 minutes plus tard et a cinquante
kilométres au nord-e s t | une des tornades |l es plus ca

Etats-Unis !
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Voyons maintenant la situation a 15 heures.

De nombreux orages se sont formés entre-temps. La tornade, quant a elle, a touché
le sol pres de Newcastle, et elle fonce droit sur Moore. Sur la carte, on reconnait
toujours le schéma de convergence des vents, centré sur la tornade désormais. En
dehors de cela, la convergence persiste aussi le long de la ligne du front, prolongé
ausudparladryline, et une s®rie doéoautres supercell ul
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Source : Wunderground

1 y a cependant gros ~ parier que ces autr e
de pouce supplémentaire, comme décrit ci-d e s s u s , ce gui fait qu
tornade EF5 nda ®t ® g®n®r ®e.

Nous verrons par la suite que les tornades américaines ne se forment pas toutes
selon un sch®ma aussi <c¢classique. Mai s doabor
sur | a page suivant e, guel ques photos de | 6@®
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Source : Justin Cox - Chance Coldiron

Source : Justin Cox - Chance Coldiron

Source : Basehunters
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C. Un cas un peu different :
la tornade de Rozel
du 18 mai 2013

Crédit photo : Valentina Abinanti i Tornado Seeker

La principale différence entre les tornades de Moore (Oklahoma) et de Rozel
(Kansas), au niveau de leur mode de formation, réside dans le fait que dans le

second cas, coOest |l a dry l' i ne ° el l e seul e

tornadique, | e front froid et un outfl.ow
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Voyons a présent, étape par étape, ce qui se passe au niveau de la dry line.

Commencons par la carte météorologique du 18 mai 2013.

Sur face Heather Map and Station Weather at 7:00 A.H. E.S.T.

Source : NOAA

Le front froid, en effet, est trop au nord g
formation de la tornade de Rozel. Par contre, nous y retrouvons la fameuse
dépression semi-orographique, semi-thermique, située entre le Colorado, le Kansas

| 6Okl ahoma et l e Texas. Et associ ®e "~ cette
front orangé, représenté comme un front chaud et faisant un peu penser a une
convergence pr®frontale : cbest |l a dry I|line.

Revenons de facon plus précise sur certaines notions.

Au départ, une dry line, aussi appelée « front de point de rosée » en francais, est une
s®paration entre des masses dbéair qui néont
humi dit® diff ®rente. € | 6est de | a d®pressi
sud-est qui acheminent un air chaud et humide originaire du Golfe du Mexique ; a

| 6ouest de | a d®pression, nous avons un ai
provenance des déserts américains et desséché par effet de foehn en passant au-

dessus des Montagnes Rocheuses. Le vent, la, souffle de sud-oue st , débouest
parfoisdenordouest . Cependant, dans ce dernier ca:¢
raison de | 6effet de foehn.
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M° me ° temp®r ature ®gal e, | 6avanc®e dobéun a
comporter comme un front chaud, et | 6avanc®e
comporter comme un front froid. Cbest |i® al
| 6air sec, car |l a vapeur déoeau est pl us [

notamment, nous pouvons assister a ce type de dry line mettant en jeu des masses
déair aux temp®ratures sensi bl ement ®gal es.

A la fin du printemps par contre, lors de la saison des tornades au Kansas et en

Okl ahoma, | 6air des d®serts am®ricains, par
chaud que | 6air originaire du Golfe du Mex
v®ritable front chaud quand |l a ¢ dry I|line &
caractéristiques bien particulieres et assez complexes. Nous allons donc essayer de

comprendre tout cela en avangant pas a pas.

Ce qui suit ici est largement inspiré des théories de Howard Bluestein, célébre
météorologue et chasseur de tornades américain.

En mati n®e, nous retrouvons | 6air sec et ch.
r®gion tr s plate mais situ®e ~ plus de 100C
|l es Grandes Pl aines, situ®es plus bas (400
Haut es Pl ai nes, sont af f ect ®eMexigpea Maislle ai r h
réchauffement diurne va progressivement changer la situation puisque la dry line a
tendance ©° sbéavancer ver s Inidg,puis aseretiepaur n ®e
nouveau vers | 6ouest en soir ®e.
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Pourgquoi ce mouvement de balancier ?

Les illustrations ci-dessous nous montrent |l a progression de
peut | 6observer durant une journ®e quelconqu
[EZR
=
/ Air sec
X =
/ fk
=5 (V \ Air humide >
=
===
14 h|
-4

/ Q Air sec
e o

g Air humide ) K <<

— o
/ Q o — =
Air humide ) k ) ﬂ
= < L ). \

E=imma | e

=

N
L a premi re I mage repr ®sent e l dair sec et
simplementau-dessus de | 6air humide et un peu moi
du fort r®chauffement du sol , | es deux mas:¢
mouvements convectifs, et la ou la couche humide est fort mince, la turbulence est
suffisante pour permettre | e m®|l ange de | 6ali
grande ®paisseur de | 6air sec, | 6air humi de

desseche : la « dry line » avance.
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En apres-midi, le réchauffement se poursuit, la turbulence devient suffisante pour

m®| anger | 6air humi de doune -cciouclhGh upmiudsi t @®p a
déja moins dans la masse, mais la sécheresse, dans la zone de mélange, prédomine

et | a dry | ine avance encor e. Cbest pour cet
Storm Prediction Center disent souvent : « a dry line will mix eastwards » ce qui,

littéralement traduit, veut dire « une ligne séche se mélangeraen allantver s | 6est
Ce noest donc pas | e-owerstt )d @aue ptou(ssle dea guc

mais le mélange par étapes successives qui fait que cette dry line progresse (méme
si en réalité, le vent y contribue un peu aussi).

€ partir dbébune certaine ®paisseur dbéair humi

m®| anger | es deux masdgessudade ,| ddimvieu mi da
|l ine néavance plus (voir troisi me 1image).
d® ° Dbien mise en route, mais | e d®gmitoppeme
cause du manque doéhumidit® © | 6ouest (peti
castell anus) , et doautre part : cause doune
couvercle (cumulus buttant sur cette inversi
Une fois que |l a dry |ine nbébavance pl us, c 0es
faire. Léair humide et plus frais poussera
débune brise de mer : l a dry I|line recule
sdencl encher -midi qué fard dadsbla goirée. £t surtout, une certaine
partie de | a dry I ine peut encore avancer al
Contrairement °~ ce que | 6on voit sur | es <car

une belle ligne droite ou Iégérement courbe, mais une ligne irréguliére, dépendant de
facteurs locaux comme la topographie, la nature du sol ou la turbulence plus ou

moins forte de | 6air. 1 arrive m°me que de
| 6air sec et des poches dbéair sec, dans | 6ai
peuvent se former tr s brutal ement, car | 6 a

plus séche et plus chaude en formant éventuellement une énorme cheminée
ddoascendance.

La dry line proprement dite peut aussi générer des orages car elle peut former a son

tour une zone de convergence entre les vents de sud a ouest qui regnent du coté sec

et l es vents de sud ° est qui r gnent dans
plus marqué si les vents sont forts (et irréguliers).
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Mais la zone la plus dangereuse pour les orages voire les tornades se trouve du coété

humi de, ° quelques dizaines de kilom tres
qgui est souvent difficile &= d®terminer ° | 0e¢
retenir | 6essenti el de |l a convection, avec

assez faible pour permettre, ici et 1a, que des cellules parviennent a la percer quand
méme. Alors, le développement peut devenir ultra-rapide et, le cisaillement aidant

(vent de sud-est dans les basses couches humides, ventdesud-ouest dans | dai
qui continue a passer au-dessus), des supercellules peuvent aisément se former. Et

S i en plus, un jet stream dobéouest souffl e
cellule sous | a sortie gauche ou | 6entr ®e d]

sont réunies pour une tornade de grande puissance.

L6i | | us+eassousi nmontre comment une cellule (ici encore un cumulus
congestus) peut brutal ement percer | dinversi
de | 6inversion, uthesasus tde sl dinsu earbd ieona,u et

accumulée en raison de cette inversion.

Enfin, B clt® de | 6®nergi e ther mi que, un
convergence, aspiration par un jet stream situé plus haut en altitude) fait parfois en
sorte aussi gue | dinversion ¢ de ° guel ques

résultats que ceux décrits ci-dessus. Cet élément dynamique est souvent constitué

par le « troisieme larron », le front froid. En fait, Ia ou la convergence du front froid

rencontre la convergence de la « dry line », des super-ascendances se forment prés

déun endroit gue | es Am®ricains appellent I
plus grand danger se trouve ° guel ques di z
mémes raisons que celles décrites ci-dessus.
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a. Description minutieuse des conditions atmosphériques du 18 mai

Cette fois-ci nous avons, au départ tout au moins, un jeu a deux acteurs
seulement.

1. Léair tropical continent al déorigine d®ser
suivantes : 32 a 34°C dans les Hautes Plaines, 37 a 40°C dans les Plaines plus
basses, en dessous de 800-900 m tres dobdaltitude. Le ve
parfois fort, avec un ciel serein tantét tres limpide, tantdét délavé par les
poussiéres en suspension. Quelques voiles de cirrus, ainsi que des altocumulus
floccus et castell anus, et | Gantprésents. Cebaut r e
type de temps, en mati n®e, ne cauescdr ne er
Kansas, mai s au moment de | 6avanc®e maxi ma
soirée, chaleur et sécheresse concerneront un bon tiers sud-ouest du territoire de
cet Etat.

2. L6éair tropical mariti me originaire du Golf
tr s humide, ce qui ne rend pas | 0i mpressi
ciel y est souvent trés nuageux voire couvert avec des stratocumulus et pas mal
de brume. En apres-midi, ces stratocumulus se transforment en cumulus, avec
des éclaircies parfois belles mais un ciel par moment délavé et des nuages
gardant des contours fl ous. € cela sbébajout
real i t ®, d®ri vent dans | 0-cdheésswWBs@dameuenyd
Celle-c i doaill eur s, est tr s coriace, ce qu
sein de cette masse doair pendant l a maj el

temps concernera la plus grande partie du Kansas, et notamment sa partie
orientale.

Notons encore quelques valeurs concernant

midi, on observe environ 20°C au sommet de la couche humide, donc juste en

dessous de | i nversion, vers 1100dessustdusoly (700

et 26°C au bas de la couche séeche, juste au-dessus de | 6i nver si on

\'

m tres. Sur ces 200 m tr es ,-90% a2 envin. t ® r el

En début de soirée, a la suite du réchauffement intense des basses couches en

apres-mi d i ; partir du sol, | 6i nversion soaf

épaisse quasi-isothermie entre 1200 et 1800 métres (autour de 23°C), ne laissant
(encore) aucune chance aux développements orageux.
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Examinons a présent de plus prés le comportement de la dry line qui, comme dit
précédemment, sera cette fois-ci le principal acteur dans la genese des phénoménes
météorologiques violents qui séviront sur le Kansas.

En fin de matin®e, |l a zone s che ne toeuche e
ouest du Kansas, avec une dry line orientée nord-nord-ouest i sud-sud-est,

traversant le Kansas sur un axe allant de Goodland (un peu plus au sud en réalité)

a Liberal pour continuer ensuite vers Perryton (Texas).

Un peu plus tard, cette dry line avancera para-c ou p s , avec beaucoup di
tant dans son trac® qgque dans son mouvement
repasse plusieurs fois du c¢ct!t @®midnet misalrée, au c!?
tandis que knod-eteyde Dbdget City, voit son po
en soirée seulement (pour une raison qui sera encore expliquée). A Dighton (nord-
norddouest de Dodge City) au contraire, l 6air
en fin-mdadapr tsandis que | 6humidit® reprend t
soirée. Mais attention ! La sécheresse revient brutalement a 22h00 !
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L6il lustration suivante montr el6hO& si tuati on

Légende :

Ligne hachurée en brun : la « dry line »

Ligne hachur ®e en bleu : | e front froid (ou ce qudil en res
Coul eurs tirant sur | e rose : Il a r®gion o% | 6air est sec
Couleurs tirantsurlebleu-ver t : |l a r®gion 0% | dair est humide

FI "ches de vent : 1 barbule = 10 nifuds ; i barbule = 5 niuc
Stations météo:1*c hi f f r e = t e mp ®ehifre =poire dedoséel 6ai r ; 2

Cette carte vous permet de voir que la transition entre la zone séche et la zone
humide est plus ou moins abrupte selon les endroits. Au nord et au sud de la carte,

cette transition est assez progressive, tan
humi de et I 6air (tr s) secOnsoteqeeDodgda Gtynse par f
retrouvera dans | 6air sec seul ement16B08, mi nut
la ville se trouve encore dans une excroiss
tandis qubéune bull e dbéair e-dessus’denMeadent sec sO

Cette poche doair rest® extr°mement sec se r
|l 6air, quoique sec aussi, sb6best d®) " davant a
la turbulence / convection / convergence prés de la dry line.
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Cette convergence des vents, dobéaill eurs, est
desventsdesud-est, vosudestddesltdavant de | a d-ry |in
ouest " Il o6arri re. Ajoutons enfin qQque ces Ve
souvent Ssup®rieures ; 50 k m/ h, principalen
®vi demment pas sans cons®quence sur | 06®vol ut

En effet, le ciel est déja trés bouillonnant autour de Dodge City, avec la formation de

cumulus congestus et de petit cumulonimbus, mais il manque encore un petit

guelque chose pour que la convection se mette vraiment en route. « Les tours
convectives sO0®I| eypaii®ens da@fafnendreaicenetl,é | ai ssa
enclumes tristes et or phel i nesraconed@&émyi gnant
Perez, traqueur dobéor age o0p ®r-la Rdurtadtaagqoetques a r ®g |
heures plus tard, une tornade EF4 naitra non loin de la !
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Jetons ° pr®sent un couh®0.ddéTi |l sur |l a situat
Si | 6on regarde du c!t® de Dodge City, nous
sec, mai s que | 6air humide ne demeure pas C
bas que dans | es villes situ®es plus ~ | 6o0uce
deux masses doéair a bel et bien eu I ieu | a
Nous voyons aussi gud” quelques (bonnes) diz
orageuse est d®j ~ bien d®vel opp®e (symbol es
apercevons aussi une poc he-oudsbdeilarcartp, llaissee f r ai s
par | es restants du front froid en d®liques
qui ont éclaté dans cette zone quelques heures plus tot, en raison de ce méme front

affaibli sur | equel est venu buter | 6air <cha
Mais de ce coté-la, la situation est désormais trop floue (mélange front froid i

pseudo-front orageux) pour former un véritable « triple point ». La naissance des

orages séveres, en ce 18 mai, est exclusivement le fruit de la dry line et de ses

i rr®gul arit ®s. 18 minutes seul ement apr s |0

kilométres au nord-est de Dodge City, la fameuse tornade EF4 de Rozel touchera le
sol é
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Pour analyser ce phénomene, nous allons a nouveau revenir en arriere, mais cette
fois-ci a un niveau beaucoup plus local.

€ mi di et e n-midi®écieltest té8 algir @ Dadge City (quelques cirrus et
altocumul us, sinon | e ciel est serein) et c¢
La ¢ dry | ine e est pourtant tout pr s, ma i
guestion plus haut t ar dlessusede daovilleg cet' air a Gn®@v acuer
épaisseur de 800 metres environ, et une inversion couvercle empéche dans un

premier temps toute convection. Mais la surchauffe du sol et la faible épaisseur de la
couche doboair vont rapi dement fair-8°Cmainter |
| 6i nver si on s0O®rode fortement. Ver s 15h00,
atteignent le stade congestus et de petit cumulonimbus se forment.

Source : Wunderground

Mais | a mince couche dbéair humi de se m®I| ang
masse de | 6air sec et bien vite, l es tours
mangqgue doéhumidit®.
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Analysons a présent la situation autour de Dodge City a 15h30 L.T.

Nous voyons bien | 6excr aessusdemaodge Cityeavdcdezsi r h un
vents de sud-e st qui repoussent | 6air sec. En m° me
fortventdesud-ouest, qui souffle en rafales, pousseEe

et chaud vers Dodge City.
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|¥1s mai 2013 a 16h15 = a’@ e

NW-140th St

A

€ pr ®sent , | 6excroi ssance dobéair humide a com
train de traverser Dodge City, avec une chute tres brutale du point de rosée (alors
gue |l a transition est pl us progressive au n.

gue la convection disparaisse au-dessus de la ville.

-

Source : Wunderground
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Les cumulus so6effondrent, cependant <ce qui r
sont des enclumes de cumuloni mbus for m®s pl
suffisante.

Lédair sec est certes extr°mement instabl e,
superadi abatique | usdpssds du 500 &uR endnoits e plus a u
chauds. Mais il néy a pas (ou peu) de nuages
Léair humide est quant ° lui soumis “ une in
tres chaud qui passe au-dessus), ce qui empéche également la convection. Mais,

comme expliqu® pr ®c®demment , i exi ste des
suffisante, et | 6inversion tout juste pas as
en route malgr® tout, et ce avec toute | 0®

inversion. Avec le cisaillement en prime (vent de sud-est humide dans les basses
couches, vent de sud-ouest sec au-dessus), les cumulonimbus deviennent aisément
des supercellules, de type LP (low precipitations) dans un premier temps.
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Penchons-nous sur la situation a 17h05 soit a peine 50 minutes plus tard.

D®sor mai s, | a s i t uadedsus e Dodge €itly : nous soenmas®@e a u
pr ®s ence dbébune excroissance dobair sec. Ces
associ ®es aux fortes rafales doéair sec quodot
de convergence qui se créent ici et la, ne sont certainement pas étrangéres a cette
®volution supercellul aire. N @e&mearuii consribue ¢ 6 e s t
aussi ; cette avanc®e doair sec. Comme S i
interdépendance des causes et des conséquences.

L a supercellul e en guesti on, g u-dessus dade s t d®
Spearville, se dirige lentement vers Offerle (les deux bourgades se situent entre

Dodge City et Kinsley) en gardant son caractere de « Low Precipitations ».
Cependant, vers 18h157 1 8 h 3 0, un petit entonnoir se fo
Mai s |l a v®ritable tornade, | 6 EF4 de Rozel,
formée peu de temps apres.
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